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SIGLAS

Comité das Bacias Hidrogréaficas

Centro de Controle Operacional

Departamento de Agua e Esgoto

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Plano Diretor de Agua

Plano Diretor de Esgoto

Plano Integrado de Saneamento Bésico

Plano Municipal de Saneamento Basico

Sistema de Abastecimento de Agua
Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva
Fundacéo Sistema Estadual de Anélise de Dados
Sistema de Esgotamento Sanitéario

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
Unidade de Captacéo

Unidade De Gerenciamento De Recursos Hidricos

Unidade de Reservacéo
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De acordo a Lei Federal n® 11.445/2007, atualizada pela Lei 14.026/2020, denominada
Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico no pais, as Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico impdem o dever ao Poder Publico a oferta de servigos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario de modo eficiente, adequado e satisfatorio, em atendimento ao
interesse publico e as necessidades dos usuarios. Logo, as obrigacdes legais atreladas aos
processos de expansdo territorial e necessidade de reordenacdo das infraestruturas dos servicos
de saneamento existentes, acarretou a necessidade de revisao, atualizagdo e complementacao
dos Planos Diretores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Planos Diretores de Saneamento sdo instrumentos de gestdo e gerenciamento dos
servigcos de saneamento, bem como, instrumentos de ordenacdo da infraestrutura da cidade,
fundamental no processo de expansao e implantacao de politicas publicas de saneamento, visto
que, possibilita diagnosticar os servicos atuais, monitorar dos resultados alcancgados, estabelecer
metas futuras e propor um plano de acdo para avanco continuo e eficiente dos servicos
oferecidos a populacéo.

E valido ressaltar que o Saneamento Basico contempla questdes de seguranca, satide e
qualidade de vida da populacdo, onde, acarreta impactos positivos as pessoas e a0 meio
ambiente natural. De maneira que, a adequacdo do saneamento traz beneficios de interesse
regional na promocdo do desenvolvimento, proporciona o aumento de indices, como o IDH,
bem como, possibilita que a sociedade usufrua com dignidade de um direito legalmente
estabelecido. Logo, investir em instrumentos que direcionam a adequagdo do saneamento

bésico de Catanduva é passo fundamental no desenvolvimento do municipio.
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e APRESENTACAO DA REVISAO DO PLANO DIRETOR DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Os produtos deste contrato que contemplam, dentre outros servicos, a Revisao do Plano

Diretor de Abastecimento de Agua e do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario, sio

apresentados a seguir, bem como, as sec¢bes que cada produto esta abordando.

Produto 02:
SECAO | - CARACTERIZACAO GERAL
SECAO Il - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Produto 03:
SEQAO 111 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Produto 05:
SEC}AO IV — PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Produto 06:
SE(;AO V — PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Produto 08:
SECAO VI - ACOES PRIORITARIAS SAA

Produto 09:
SECAO VIl — ACOES PRIORITARIAS SES

Produto 11:
SECAO VIII — ACOES SISTEMATICAS SAA

Produto 12:
SECAO IX — ACOES SISTEMATICAS SES
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SECAO | - CARACTERIZACAO GERAL

1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE CATANDUVA
1.1 Historia, Localizacdo e Populagao
1.1.1 Historia

O municipio de Catanduva tem seu surgimento atrelado a expansdo da fronteira
agricola para o noroeste paulista devido a cultura cafeeira em terras de alta fertilidade e relevos
suaves. De maneira que, em meados de 1884 o povoamento e a ocupag¢do humana comecaram
a ocorrer na regido (Plano de Bacia Hidrografica UGRHI 15, 2020). Através desse processo de
colonizacdo, a formacdo do municipio de Catanduva ocorreu no mesmo momento que 0
municipio de Sao José do Rio Preto.

A regido de ocupacdo que originou Catanduva ficou conhecida pelo apelido de
“Cidade-Feitico”, onde, inicialmente recebeu o nome de Cerradinho, que em linguagem
indigena significa “mato rasteiro” em consequéncia do seu terreno. O arraial foi elevado a
categoria de Distrito de Paz pela Lei n°1.188, de 16 de fevereiro de 1909, modificando seu
nome para Vila Adolfo, em homenagem a um influente politico de Sao José do Rio Preto. Nesse
periodo, Catanduva era uma pacata vila sem expressao econdmica que foi crescendo e ganhando
notoriedade dentro da regido, sendo elevada a categoria de municipio pela Lei n° 1.564 de 14
de novembro de 1917. A instalacdo do municipio se efetivou no dia 14 de abril de 1918, em um

destacado clube local, conhecido como “Clube 7 de Setembro”, apresentado na Figura 1-1.

Figura 1-1: Clube 7 de Setembro

Fonte: Camera Municipal de Catanduva/SP (Arquivo Digital)

A consolidacéo destas cidades traz consigo, além da formacédo de um centro comercial

regional, a incorporacdo constante de novas terras ao processo de expansao agricola. Neste
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momento, a regido passou a se tornar atrativa para diversas populagdes (entre brasileiros e
imigrantes que o pais passa a receber), consolidando-se como o chamado “Oeste Pioneiro”
(Plano de Bacia Hidrografica UGRHI 15, 2020).

Com a abolicéo da escravatura formalmente incorporada a sociedade local, houve um
movimento de criagcdo de novas frentes com a diviséo social do trabalho, a diversidade da
agricultura, industria de transformacdo e atividades terciarias. Com a crise de 29 e precos
deprimidos para a exportacdo do café, que ja encontrava uma estrutura de superproducéo, houve
a introducéo de industrias e uma nova cultura no municipio, a de algodao. Além disto, com a
limitacdo do modelo priméario-exportador o Oeste Pioneiro passou a ganhar expressividade na
produgdo de outros alimentos como arroz, feijdo e milho. Além disso, a industria de
transformacéo cresceu significativamente para setores menos sofisticados (alimentar e téxtil) e
ramos como mobiliario, vestuario e minerais ndo metalicos (Camara Municipal de Catanduva).

Diante disto, mesmo com grande destaque para a agricultura, o municipio de
Catanduva apresenta um polo industrial variado. Atualmente, a cidade possui quatro distritos
industriais em funcionamento, compostos por industrias dos ramos metalirgico, construcao,
mecanica e pecas, usinagem, alimentacao, combustivel, comunicacao, eletrificacdo, tipografico
calcadista e moveleiro. Além dos distritos industriais varias sdo as empresas localizadas nos
mais diversos bairros (Camara Municipal de Catanduva).

O grande destaque no campo industrial é a producdo de ventiladores, razdo pela qual
a cidade ¢ conhecida como a “Capital dos Ventiladores”. Essa atividade emprega 60% da mao-
de-obra industrial do municipio e é responsavel por 90% da producéo nacional.

Catanduva esté inserida na quarta maior regido sucroalcooleira do Estado, sediando a
instalacio da Biocana — Associacéo de Produtores de Actcar, Alcool e Energia, entidade sem
fins lucrativos que abrange todo o centro-sul do pais. Mesmo com o predominio da cana-de-
acucar, a cidade ainda mantém algumas plantacfes de laranja e limdo, possuindo uma grande
empresa no ramo cafeeiro — a Cocam — unica fabrica no Brasil descafeinar café verde. Das
exportacdes realizadas pelas industrias de Catanduva, 32,33% séo relacionados com a cana-de-
acucar, seguido pela comercializacdo do suco de laranja que corresponde 17,12% (Camara
Municipal de Catanduva, 2023).
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1.1.2 Localizacao
O municipio de Catanduva esta localizado na regido noroeste do estado de S&o Paulo,
a uma latitude 21°8'16"” sul e a uma longitude 48°58"22" oeste, e estd a 384 quilometros da
capital estadual. Sua altitude média é de 503 metros.
Catanduva esta inserida na Mesorregido de Sdo José do Rio Preto e na Regido
Metropolitana, sendo os limitrofes com os municipios Itajobi, Pindorama, Palmares Paulista,
Paraiso, Embauba, Novais, Tabapud, Catinga, Elisiario e Marapoama. Segundo o IBGE de
2022, sua area da unidade territorial é de 290,596 km?, com 35,57 km? de area urbanizada.
Na Figura 1-2 é apresentada a localizacdo do municipio de Catanduva no estado de S&o
Paulo.
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Figura 1-2 Localizagdo do municipio de Catanduva no estado de Séo Paulo
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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As duas principais rodovias de acesso a cidade sdo estaduais e privatizadas, sendo elas,
Rodovia Comendador Pedro Monteleone, SP-351, conhecida como a Rodovia da Laranja, e
Rodovia Washington Luis, a SP-310. As rodovias que cruzam 0 municipio de Catanduva séo

destacadas na Figura 1-3.

Figura 1-3 Principais rodovias que cruzam o municipio de Catanduva

—_— i N 2 MAPA RODOVIAS DE ACESSO AO MUNICIPIO ‘
Rodovias | PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE e ATANDARTom
E::I Perimetro Urbano de Catanduva/SP | o—=> %=t Dakisi D'zg‘:fgg'é AS 2000 /.'\. I

PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO ENGENHARIA SUSTENTAVEL

7pN
D Limites Municipais de Catanduva/SP ! Zona 225

Fonte: Novaes Engenharia, 2026

Os principais acessos do municipio de Catanduva aos outros municipios de influéncia
na regido sdo apresentadas a seguir, na Figura 1-4, referente ao seguintes percursos: pelas
rodovias, Washington Luiz (SP-310), a partir de Sdo Paulo e Séo José do Rio Preto; pela rodovia
Armando Salles de Oliveira (Rod. SP-322), a partir de Ribeirdo Preto; pela rodovia José Della
Vechia (SP-323) a partir de Taquaritinga e Monte Alto; pela Rodovia Brigadeiro Faria Lima
(SP-326) que vem de Barretos; e a Rodovia Comendador Pedro Monteleone (SP-351) que vem
de Bebedouro. Na figura abaixo é apresentado também as distancias rodoviarias entre
Catanduva e os citados municipios.
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Figura 1-4 Acessos ao municipio de Catanduva
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026

A importéncia da localizagdo do municipio em relagdo a outros municipais € um aspecto

importante. Visto que, a localizacdo em relacdo a outras areas de influéncia econdmica e

industrial € essencial para um planejamento eficaz. Na tabela abaixo sdo apresentadas as

distancias rodoviarias entre Catanduva e os principais centros urbanos do Brasil.

Tabela 1-1: Distancia rodoviaria até Catanduva

Municipio Distancia Rodoviaria até Catanduva (km)

Belo Horizonte - MG 669
Brasilia - MG 777
Campo Grande - MS 680

Cuiaba - MT 1.1454
Curitiba - PR 767
Goiénia - GO 576
Paranagua - PR 834

Porto Alegre - RS 1.495
Rio de Janeiro - RJ 788
Santos - SP 463
Séo Paulo - SP 386

25
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Tabela 1-1: Distancia rodoviaria até Catanduva

Municipio Distancia Rodoviaria até Catanduva (km)

Vitoria - ES 1.291

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

1.1.3 Populagéo
Na Tabela 1-2 é apresentado os dados obtidos no Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE) da populacdo do municipio de Catanduva/SP. Na Tabela 1-2 e
na Figura 1-5 é apresentado o crescimento da populacdo do municipio de Catanduva no periodo
de 1970 a 2022. Onde é notdrio a tendéncia de crescimento do municipio e o significativo

aumento da urbanizacao.
Mais a frente, no item 3 referente ao crescimento populacional, serd discorrido mais

detalhadamente os padrdes de crescimento e apresentado as estimativas de projecdo da

populacdo do municipio de Catanduva.

Tabela 1-2: Populacdo do municipio de Catanduva - SP (IBGE)

Ano
Localizacao Paradmetros

1970 1980 1991 2000 2010 2022
Total 58.251 | 72.865 | 93.317 | 105.847 112.820 115.785
Urbana 49.340 | 65.966 | 89.905 | 104.268 111.914 114.736

Catanduva/SP

Rural 8.911 6.899 3.412 1.579 906 1.055

Urbanizagéo 85% 91% 96,3% 98,5% 99,2% 99,09%

Fonte: IBGE (1970-2022).

Figura 1-5: Crescimento populacional de Catanduva no periodo de 1970 a 2022.

Crescimento Populacional de Catanduva/SP
140.000 100%
120.000 90%
¢ 100.000 2
E 80.000 80% &
% 60.000 70% 'E
< 40.000 60% ‘DE
20.000
0 1970 1980 1991 2000 2010 2022 %
= Total 58.251 72.865 93.317 105.847 112.820 115.785
— Urbana 49.340 65.966 89.905 104.268 111.914 114.736
— Rural 8.911 6.899 3.412 1579 906 1.055
Urbanizacéo 85% 91% 96% 99% 99% 99%

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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1.2 Aspectos Socioecondémico

Os Aspectos socioecondmicos referem-se a uma ampla gama de fatores que envolvem
tanto as caracteristicas sociais quanto econdmicas da populacdo e da atividade econémica
dentro do municipio de Catanduva. Isso inclui aspectos demograficos, niveis de renda,
distribuicdo de riqueza, padrbes de ocupacdo do solo, oferta de emprego, niveis de educacéo,
acesso a servicos publicos, infraestrutura, entre outros elementos que moldam a vida e o
desenvolvimento de uma comunidade.

No contexto do Plano Diretor de Saneamento, que € um instrumento de planejamento
urbano e ambiental utilizado para orientar o desenvolvimento sustentavel de um municipio, 0s
aspectos socioecondmicos desempenham um papel fundamental. Eles fornecem informacdes
cruciais para a elaboracdo de politicas e diretrizes que afetam o uso e a gestdo dos recursos
hidricos da regido de Catanduva. Visto que, esta analise fornece insights valiosos para a tomada
de decisbes, bem como, para criacdo de politicas que promovam o uso sustentavel dos recursos

hidricos, enquanto levam em consideracdo as necessidades e caracteristicas da populagéo local.

1.2.1 Rendae Emprego

Conforme os dados do IBGE em 2021, a média mensal de sal&rios no municipio situava-
se em 2,5 vezes o valor do salario minimo. O contingente de pessoas empregadas em relacdo a
populacdo total representava 38,1%, equivalendo a 45.781 individuos. Em uma andlise
comparativa com os demais municipios do estado, 0 municipio ocupava, respectivamente, a
1582 posicao dentre 645 em relacdo a proporcao de empregados e a 472 posi¢do no que tange a
essa proporcao.

Ao examinar a colocacdo do municipio em uma perspectiva nacional, ele figurava na
5452 posicdo entre 5.570 municipios no que concerne a proporcdo de empregados, e na 2142
posicdo no contexto dessa mesma proporgao.

No &mbito da renda domiciliar, com enfoque nos lares com rendimentos mensais de até
meio salario minimo por individuo, aproximadamente 27,4% da populacdo estava nessa
categoria. Essa estatistica posicionava 0 municipio no 557° lugar dentre os municipios do estado

e na 5.1042 posicao dentre todas as cidades do Brasil.
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1.2.2 Indicadores Sociais

Os indicadores sociais sdo medidos gquantitativas que refletem diferentes aspectos das
condicdes de vida e bem-estar da populacdo do municipio de Catanduva. Eles sdo fundamentais
para avaliar o desenvolvimento socioecondmico, identificar desafios e orientar politicas
publicas. Alguns dos principais indicadores sociais no contexto dos aspectos socioeconémicos

de Catanduva incluem:

1.2.2.1 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O IDHM ajusta o IDH para a realidade do municipio e reflete as especificidades e
desafios regionais no alcance do desenvolvimento humano no Brasil (considerando fatores
como expectativa de vida, educacdo e renda per capita).

Com base nos dados de 2010 fornecidos pelo IBGE, o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) de Catanduva é de 0,785. Quando analisamos a posi¢do desse
municipio em relacdo a outros na regido geografica imediata, ele ocupa a 62 colocacdo. No
contexto do estado de Sdo Paulo, Catanduva se posiciona em 186° lugar, enquanto a nivel

nacional, entre 0s 5.570 municipios, encontra-se na posicao de 1.035°.

1.2.2.2 Taxa de Escolarizacéo

Essa taxa indica a porcentagem da populacdo em idade escolar que esta matriculada em
escolas, mostrando o0 acesso a educacéo.

No municipio de Catanduva, de acordo com IBGE (2010) é observado que 98,1% da
populacdo dentro dessa faixa etéaria encontra-se na fase de escolarizacdo. Quando analisamos
a posicéo desse municipio em relagdo a outros na regido geogréfica imediata, ele ocupa a 122
colocagcdo. No contexto do estado de S&o Paulo, Catanduva se posiciona em 317° lugar,
enquanto a nivel nacional, entre 0s 5.570 municipios, encontra-se na posi¢ao de 1.909°.

Segundo IBGE, durante 0 ano de 2021, o registro apontou um total de 12.798 estudantes
matriculados no ensino fundamental, distribuidos entre 38 escolas existentes. Além disso,
foram contabilizados 4.501 alunos matriculados no ensino médio, distribuidos entre 22 escolas

existentes.
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1.2.2.3 Taxa de Mortalidade Infantil

Este indicador reflete 0 nimero de 6bitos de criancas menores de um ano a cada mil
nascidos vivos, demonstrando a qualidade dos servigos de saude materno-infantil.

Segundo IBGE (2020) a média da taxa de mortalidade infantil na cidade é de 9,32 6bitos
por 1.000 nascidos vivos. No que diz respeito as internacOes relacionadas a diarreias, esse
namero € de 0,2 por cada 1.000 habitantes. Em compara¢&o com todos os municipios do estado,
Catanduva ocupa a 2912 posicao dentre 645 no que se refere a taxa de mortalidade infantil e a
3862 posicdo no contexto das internacdes por diarreias.

Quando ampliamos a analise para incluir cidades em todo o territério nacional, as
colocacBes se estabelecem em 2.940° lugar entre os 5.570 municipios no tocante a taxa de

mortalidade infantil e 4.284° lugar no que diz respeito as internacdes devido a diarreias.

1.2.2.4 Expectativa de Vida

Este indicador mede o tempo médio que um individuo pode esperar viver a partir do
nascimento, refletindo a qualidade dos cuidados de salde e o ambiente em que a populacéo
vive.

De acordo com o indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS, 2018), no contexto
da Regido Administrativa de Séo José do Rio Preto, que engloba 96 municipios, o municipio
de Catanduva foi classificado na 512 posi¢cdo em termos de dimensao de longevidade. Com um
tempo médio de vida de 76 anos. Esse valor reflete a expectativa média de vida ao nascer na

populacdo de Catanduva.

1.2.2.5 Taxa de Desemprego

Indica a proporc¢édo da forca de trabalho que estd desempregada, revelando a dinamica
do mercado de trabalho.

Os dados do Painel de Informagbes do Novo CAGED, vinculado ao Ministerio do
Trabalho e Previdéncia, revelam que o numero de admissdes em Catanduva durante o ano de
2022 superou o registrado nos Gltimos dois anos. Em 2022 foram contabilizados 19.394 novos
profissionais admitidos, um incremento de 633 trabalhadores em relagdo ao ano de 2021. O
estoque atual de profissionais na cidade em 2022 foi de 39.057.

O painel traz também o nimero de desligamentos, o qual foi de 17.641 trabalhadores,

resultando em um saldo de 1.753 trabalhadores.
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De acordo com 0 mesmo levantamento, o desempenho notavel de Catanduva em termos
de geracdo de empregos o ano de 2022 foi principalmente impulsionado pelo setor de servicos,
obteve um saldo de 1.417 funcionarios. Em sequéncia, destaca-se o setor do comércio com um
saldo de 195 trabalhadores, e em terceiro lugar, a agropecuaria com saldo de 141 colaboradores.
A construgdo civil teve um saldo de 45 trabalhadores, enquanto a industria ficou com um saldo
negativo de 45 trabalhadores. No total, o saldo liquido de admiss6es no municipio no ano de

2022 alcangou 1.753 novas contratacoes.

1.2.2.6 Renda Per Capita

Representa a média de renda por individuo no municipio. Auxiliando na avaliacdo do
nivel de vida e a distribuicdo de renda.

De acordo com o IBGE (2020) o Produto Interno Bruto — PIB € o valor médio agregado
por individuo, em moeda corrente e a pregos de mercado, dos bens e servicos finais produzidos
em determinado espaco geografico (Catanduva), no ano considerado. No municipio de
Catanduva o PIB Per Capita foi de R$ 38.869,67 no ano de 2020.

1.2.2.7 indice de Gini

E uma medida que avalia a desigualdade de renda dentro de uma populacéo, com valores
variando de O (representando igualdade total) a 1 (representando desigualdade total).

Com base em dados do DATASUS, o indice de Gini apresentou as seguintes variacdes
ao longo dos anos no municipio de Catanduva: era de 0,5145 no ano de 1991, aumentou para
0,536 no ano de 2000 e diminuiu para 0,4651 no ano de 2010. Isso indica uma tendéncia de
aumento da desigualdade de renda entre 1991 e 2000, seguida por uma reducéo da desigualdade
entre 2000 e 2010.

1.2.2.8 Acesso a Servicos Basicos

Acesso a Servicos Basicos: Indicadores que avaliam 0 acesso da populacao a servigos
essenciais como agua potavel, saneamento basico, eletricidade e habitacdo adequada.

Com base no IBGE Catanduva apresenta 99,1% de domicilios com esgotamento
sanitario adequado, 98.9% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 15.1% de
domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, cal¢ada,

pavimentacdo e meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na
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posicdo 18 de 645, 111 de 645 e 437 de 645, respectivamente. J& quando comparado a outras
cidades do Brasil, sua posicao é 19 de 5570, 231 de 5570 e 2284 de 5570, respectivamente.

1.2.2.9 Taxa de Pobreza

Aqui serdo apresentados os domicilios que vivem sem renda ou com renda de até %2
salario minimo.

De acordo com informacdes do IBGE (2010) sdo 903 os domicilios que viviam nessa

faixa de rendimento no municipio de Catanduva.

1.2.2.10 Acesso a Saude

Indicadores relacionados ao acesso a servigos de salde, como cobertura de vacinagéo e
disponibilidade de unidades de saude.

De acordo com os registros disponibilizados pelo DATASUS, referentes ao ano de
2022, observa-se que o indice de cobertura vacinal atingiu a marca de 63,10. Essa cifra
representa uma reducéo de 7,86 em comparacéo ao indice alcancado no ano anterior, que foi de
70,96.

1.2.2.11 indice de Acesso a Internet

Os dados relativos a porcentagem da populacdo de Catanduva com acesso a internet
ainda ndo foram disponibilizados. Entretanto, a nivel nacional, observa-se que 84% da
populacdo urbana possui acesso a internet, enquanto 90% da populacéo rural tem esse acesso.
Em uma andlise mais especifica para a regido Sudeste, onde o municipio estd localizado,
constata-se que 88,6% da populagdo urbana possui acesso a internet, em contrapartida a 92,5%
da populacéo rural, de acordo com informagdes do IBGE no ano de 2021.

Esses séo alguns dos indicadores sociais mais relevantes que puderam ser levantados, e
que sdo abrangentes sobre a situacdo socioecondémica do municipio de Catanduva para
posteriormente guiar decisdes de politicas publicas para melhorar a qualidade de vida da

populagéo.

1.2.3 Dinamica Social
A dindmica social do municipio envolve o estudo das interacGes, relacbes e

comportamentos dos individuos que compdem a comunidade local. Esses elementos sao
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influenciados por uma série de fatores, como cultura, economia, politica, demografia, educagdo
e historia. Ao escrever sobre a dindmica social do municipio de Catanduva é importante
considerar diversos aspectos que contribuem para a compreensao desse cenario complexo,

como listados na sequéncia.
1.2.3.1 Demografia e Diversidade
Algumas informacdes sobre idade, género, etnia e origens culturais sdo apresentadas

conforme informacdes do IBGE 2022 na Tabela 1-3 e Figura 1-6.

Tabela 1-3. Populacéo residente — Grupo por idade

. Total Sexo Masculino Sexo Feminino
Grupo de idade
Pessoas Pessoas Pessoas

0 a4 anos 5.951 3.038 2.913
5a9anos 6.612 3.348 3.264
10 a 14 anos 6.672 3.397 3.275
15a 19 anos 6.633 3.390 3.243
20 a 24 anos 7.190 3.5630 3.660
25 a 29 anos 8.134 4,041 4.093
30 a 39 anos 17.932 8.796 9.136
40 a 49 anos 17.660 8.615 9.045
50 a 59 anos 15.573 7.216 8.357
60 a 69 anos 12.430 5.642 6.788
70 anos ou mais 11.004 4.451 6.553

Fonte: IBGE, 2022

Figura 1-6: Quantidade de pessoas divididas por sexo e faixa etaria
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Fonte: IBGE, 2022
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A tabela e figura anterior apresentam a distribuicdo da populacdo de um determinado

grupo em relagdo a faixa etéria e ao sexo. Ao analisarmos os dados temos que:

Na faixa etaria de 0 a 4 anos, hd um namero ligeiramente maior de pessoas do sexo
masculino (3.038) em comparagdo com o sexo feminino (2.913).

Nas faixas etarias de 5 a 9 anos, 10 a 14 anos e 15 a 19 anos, ndo ha uma diferenca
significativa na quantidade de pessoas dos dois sexos.

Nas faixas etarias de 20 a 29 anos, também ndo ha uma discrepancia acentuada entre 0s
sexos, embora a quantidade de pessoas do sexo feminino seja ligeiramente maior.

No grupo de 30 a 39 anos, a quantidade de pessoas do sexo feminino (9.136) supera um
pouco a quantidade de pessoas do sexo masculino (8.796).

Nas faixas etarias de 40 a 59 anos, a diferenca entre 0s sexos € mais notavel, com uma
guantidade consideravelmente maior de mulheres em comparacdo com os homens.
Nas faixas etarias mais avancadas, a diferenca também é notavel, com uma quantidade
significativamente maior de mulheres na faixa de 70 anos ou mais.

A maior faixa etéria é a de 30 a 39 anos, com 17.932 pessoas.

As faixas etarias subsequentes também tém ndmeros consideraveis de pessoas,
sugerindo uma populacdo relativamente diversificada em termos de idade.

As faixas etarias de 0 a 29 anos apresentam uma distribuicdo equilibrada entre os sexos.
A medida que a faixa etaria aumenta, a populacio feminina tende a superar a populacéo
masculina.

E possivel perceber uma inversdo demografica nas faixas etarias mais avancadas, com
uma diferenca mais acentuada entre 0s Sexos.

A diferenca de género em determinadas faixas etarias pode ser influenciada por fatores

como migragéo, taxa de natalidade, expectativa de vida e padrdes sociais.

Essa distribuicdo demografica pode ter implicagfes em areas como politicas de saude,

educacao, envelhecimento da populacéo e igualdade de género.

1.2.3.2 Estrutura Social e Estratificacao

Dentro os 37.285 domicilios particulares permanentes recenseados através do Censo

2010, tem-se o rendimento por domicilio apresentado na sequéncia:

631 domicilios ndo possuiam rendimentos;

272 domicilios com rendimento de até Y% salario minimo;
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e 1.788 domicilios comais de %2 a 1 salario minimo;

e 5.401 domicilios com mais de 1 a 2 salarios minimos;

e 16.965 domicilios com mais de 2 a 5 salarios minimos;
e 8.360 domicilios com mais de 5 a 10 salarios minimos;
e 2.714 domicilios com mais de 10 a 20 salarios minimos;

e 1.153 domicilios com mais de 20 salarios minimos.

Com base nas informac6es sobre a distribuicdo de renda nos domicilios do municipio
de Catanduva, é possivel tracar algumas conclusGes preliminares sobre a estrutura social e
estratificagdo econdmica da regiéo.

A distribuicdo de renda no municipio é desigual. Isso é evidenciado pelo fato de haver
um grande numero de domicilio com rendimentos muito baixos (como aqueles sem
rendimentos ou com até ¥ salario minimo) em comparacdo com o numero de domicilios com
rendimentos mais altos. A maioria dos domicilios esta concentrada nos extratos de rende mais
baixos, ou seja, aqueles com rendimentos de até 2 salarios minimo.

Ha uma presenca consideravel de domicilios com rendimentos de mais de 2 a 10 salarios
minimos, o que pode indicar a existéncia de uma classe média emergente no municipio. Esses
domicilios representam uma faixa intermediaria em termos de renda.

Embora em menor quantidade, a presenca de domicilios com rendimentos superiores a
10 saléarios minimos, incluindo os que ultrapassam 20 salarios minimos, sugere a existéncia de
uma pequena elite econdbmica com alta capacidade de gasto e investimento.

E importante observar que essas conclusdes sdo baseadas nas informagdes do IBGE
(2010) sobre a distribuicdo de renda no domicilio de Catanduva. Ja foi realizado um novo

Censo, porém essas informacdes ainda ndo foram divulgas.

1.2.4 Seguranca
Para se descrever sobre a seguranca do municipio de Catanduva, diversos aspectos
foram considerados, pois estes sdo fatores que contribuem com a tranquilidade e bem-estar da

populagéo.

1.2.4.1 Guarda Municipal
De acordo com informaces da Prefeitura Municipal a Guarda Civil Municipal (GCM)
foi estabelecida em outubro de 1994 por meio da Lei Municipal n°® 3.069/94, inicialmente
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composta por 20 membros. Sua cria¢do teve como objetivo principal proteger os bens, servicos
e instalacBes do municipio, prestar assisténcia ao publico, colaborar com as forcas de policia
(Policia Civil e Militar), judiciario, 6rgdos de assisténcia social e comunitaria, realizar
patrulhamento em estabelecimentos de ensino e participar de acdes de Defesa Civil.
Atualmente, a GCM conta com 75 integrantes divididos em equipes operacionais,
ostensivas, de fiscalizacdo de transito, postos fixos e servi¢os administrativos.
As principais fungdes da GCM incluem:

e Protecdo de Bens Publicos: Zelar pelos bens, equipamentos e prédios publicos do
municipio, garantindo sua preservagao e seguranca.

e Prevencdo e Coibicdo de Infragdes: Atuar de forma preventiva, coibindo infracdes
penais ou administrativas, bem como atos infracionais que possam prejudicar os bens,
servicos e instalacbes municipais.

e Vigilancia e Presenca: Contribuir para a seguranca da populacdo ao realizar patrulhas
regulares e manter presenga visivel em areas relevantes.

e Fiscalizagdo de Transito: Exercer competéncias de transito, monitorando as vias e
logradouros municipais, garantindo a ordem e a seguranca no trafego.

e Colaboracido com Orgdos de Poder de Policia Administrativa: Cooperar com outros
6rgdos municipais para a regulamentacdo e fiscalizacdo das posturas e ordenamento
urbano.

e Atendimento de Emergéncias: Garantir o atendimento eficaz de ocorréncias
emergenciais e prestar auxilio imediato quando necessario.

e Seguranca Escolar e Educacdo: Realizar agdes preventivas de seguranca nas escolas,
incluindo acdes educativas com alunos e professores para promover uma cultura de paz
na comunidade escolar.

e Defesa Civil: Participar ativamente de ac¢Ges relacionadas a Defesa Civil, contribuindo

para a seguranca e protecdo da populacdo em situagdes de desastres ou emergéncias.

Essas funcdes da Guarda Civil Municipal evidenciam seu papel crucial na manutencgao
da ordem, seguranca e bem-estar do municipio de Catanduva bem como sua colaboragdo com

outros orgdos publicos para garantir a qualidade de vida e a tranquilidade dos cidadaos.
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1.2.4.2 Violéncia
O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA, em seu Atlas de Violéncia
disponibilizou diversas informac@es relacionadas a violéncia no Brasil e nos municipios. Na

Tabela 1-4 sdo apresentadas algumas violéncias identificadas no municipio de Catanduva entre

0s anos de 2015 a 2019.
Tabela 1-4. Violéncias no municipio de Catanduva.
Homicidios por | Suicidio de Mortes Violentas por O_bltos em
Ano - . acidentes de
arma de fogo Jovens causas indeterminadas
transporte
2015 13 0 0 32
2016 8 1 1 19
2017 1 3 19
2018 15 1 24 14
2019 5 0 16 16

Fonte: IPEA, 2020.

Em analise aos dados de maneira geral, € possivel observar certa instabilidade
nas estatisticas de violéncia, com alguns anos apresentando aumentos notaveis em certos tipos
de ocorréncias, enquanto outros anos mostram declinios. E importante considerar que as
flutuacbes podem ser influenciadas por uma variedade de fatores, incluindo mudangas em
politicas de seguranca, condi¢des socioecondmicas, disponibilidade de recursos de prevencdo

e conscientizagdo publica.

1.2.4.3 Rede de monitoramento

De acordo com a Prefeitura Municipal a administracdo municipal de Catanduva deu um
passo importante para aprimorar a seguranga, expandindo o sistema de vigilancia por meio da
implantagdo de uma rede abrangente de monitoramento e alarmes em edificios publicos. Essa
iniciativa foi liderada pela Guarda Civil Municipal (GCM), que se dedica a colocar esse sistema
em operacdo desde o ano de 2021, realizando investimentos substanciais no processo,
totalizando aproximadamente R$ 200 mil até o ano de 2022.

O proposito fundamental dessa acdo é garantir um ambiente mais seguro nos espagos
publicos, desencorajando atos de vandalismo e destruicdo nesses locais sensiveis. A Guarda
Civil Municipal sabe da importancia da modernizacdo dessa rede por meio de tecnologia

avancada, visando ao aprimoramento da seguran¢a em todo 0 municipio.
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Entre os locais j& beneficiados por esse sistema estdo os Terminais Urbano e Rodoviério,
uma parte das Unidades de Salude, Escolas Municipais e Conjuntos Esportivos, a base da
EMCAa e a pista de Skate, além do viaduto "Miguel Pachad". Uma caracteristica distintiva é
que todos os edificios publicos estdo equipados com alarmes em pleno funcionamento. O
mecanismo de alarme é ativado apds o expediente e é controlado pela propria GCM.

Esse sistema é capaz de gerar imagens em tempo real, transmitindo-as diretamente para
a Central da GCM, onde um guarda esta de prontidao 24 horas por dia. Alem disso, as imagens
capturadas sdo armazenadas por um periodo minimo de 15 dias, permitindo analises detalhadas
em caso de ocorréncias. Essa implementacdo reforca o compromisso da Prefeitura de
Catanduva com a seguranca publica e o resguardo do bem-estar da comunidade

1.2.4.4 lluminacéo Publica

Recentemente, a administragdo municipal promoveu uma concorréncia publica com o
proposito de modernizar, otimizar, expandir, operar e manter a infraestrutura da rede de
iluminacdo publica, utilizando o modelo de parceria publico-privada. A empresa FBLUZ S.A,
atuando como Sociedade de Propésito Especifico (SPE), emergiu como a vencedora nos termos
do contrato de concessao n° 07/2023 e assumiré a responsabilidade pelos servicos ao longo dos
préximos 23 anos.

Dentro do escopo dos principais servigos, destaca-se a prestacdo adequada do servico,
cumprindo os mais elevados padrdes de qualidade e eficiéncia. A empresa também se
encarregard de realizar todas as obras necessarias e quaisquer adaptacdes requeridas nas

infraestruturas, entre outras obrigac6es assumidas no contrato.

1.2.45 Corpo de Bombeiros

No municipio de Catanduva, a segurancga e atendimento em casos de emergéncia sao
aprimorados pela presenca de um Posto de Bombeiros, cuja supervisdo e gestdo estdo a cargo
da Policia Civil do Estado de S&o Paulo. Estrategicamente localizado na Avenida Sao
Domingos, nimero 1, no Conjunto Esportivo, esse posto desempenha um papel fundamental
na prote¢do e assisténcia a comunidade.

Com essa localizagdo, o Posto de Bombeiros tem a capacidade de responder

prontamente a chamados de incéndios, acidentes e outras situacdes de risco que possam ocorrer
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na regido. A presenca desse posto reflete o compromisso da administragdo municipal em
garantir a seguranca dos cidadaos, bem como sua capacidade de reagdo em momentos de crise.
Além disso, a cooperacdo entre as autoridades municipais e a Policia Civil do Estado de
Sdo Paulo ressalta a importancia do trabalho conjunto para garantir a protecéo da populacéo e
a prestacdo de servicos de emergéncia eficazes. Esse Posto de Bombeiros ndo apenas
desempenha um papel essencial em situacdes de risco iminente, mas também contribui para a

tranquilidade e confianca da comunidade em relacéo a sua seguranca.

Figura 1-7: Vista do Posto de Bombeiros

1.2.4.6 Qualidade do Ambiente

A Prefeitura de Catanduva, por meio da Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura,
estd empenhada na execugdo da limpeza compulsoria de terrenos e imoveis abandonados,
iniciativa que visa aprimorar o estado ambiental da cidade. O servico é implementado em
situacOes de abandono identificadas pela fiscalizacéo.

De acordo com o departamento de fiscalizacdo, areas desprovidas de manutencao estéo
sendo alvo de limpeza, e 0s proprietarios estdo sujeitos a autuacdes, conforme estabelecido pela
Lei Municipal 893/17 e LC 930/2018. A legislacdo também confere a prefeitura a capacidade
de fiscalizar locais que ndo estejam agendados, mas que necessitem de intervencdo urgente
devido aos riscos que representam para a satde da comunidade. O anuncio prévio do local a ser
atendido é sempre comunicado por meio de publicacdes oficiais e nas plataformas de redes

sociais.
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Terrenos com acumulo de lixo, entulho ou detritos de qualquer natureza, juntamente
com vegetacao alta, sdo considerados sujos e podem ser focos de doengas como a dengue, além
de abrigar vetores e causar odores desagradaveis. Essas condi¢des afetam diretamente a saude
e 0 bem-estar da comunidade. O desrespeito a lei resulta em uma multa de 250 Unidades Fiscais
de Referéncia de Catanduva (UFRC).

O proprietario do terreno também € responsavel pelo custeio total dos servicos
executados, caso a limpeza seja realizada pelo poder publico. Para facilitar a execucdo do
trabalho, a cidade foi dividida em quatro setores abrangentes. As equipes seguirdo o seguinte

cronograma:

Setor 1: Engloba a area entre 0 Rio Sdo Domingos, a Avenida Palmares e 0s

limites na zona rural em dire¢do as cidades de Novais e Catigud;

e Setor 2: Engloba a area entre a Avenida 24 de Fevereiro, Mogi das Cruzes, 0
Rio S&o Domingos e os limites na zona rural em direcdo as cidades de Elisiario
e S0 José do Rio Preto;

e Setor 3: Engloba a area entre a Avenida 24 de Fevereiro, Mogi das Cruzes, 0
Rio Sdo Domingos e os limites na zona rural em direcdo as cidades de Itajobi e
Pindorama;

e Setor 4: Engloba a area entre o Rio Sdo Domingos, a Avenida Palmares e 0s

limites na zona rural em direcdo as cidades de Pindorama e Palmares Paulista.

O cuidado com o ambiente circundante ndo s6 promove a salde publica, mas também
pode dissuadir a ocorréncia de atividades criminosas, criando um ambiente mais seguro e

agradavel para a comunidade.

1.2.4.7 Acesso a Servicos de Justica
Na sequéncia, sdo fornecidas informagfes sobre diversas unidades de acesso aos
servigos judiciais no municipio de Catanduva, que desempenham um papel fundamental no
processamento de crimes e na garantia da justica:
e Delegacia Seccional de Policia de Catanduva, Rua Cafelandia, 312 — Jardim Soto;
e Delegacia de Defesa da Mulher, Rua Belo Horizonte, 297 — Centro;
e 4°Distrito Policial de Catanduva e Delegacia Geral de Policia — Rua Belém, 1.303 —
Centro;

e DIG DISE Catanduva, Rua Augusto Canozo, 140 — Parque Jardim Lopes;
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e 2%¢ 3°Distrito Policial — Rua Cezar Marino, 355 — Vila Celso Mauad;

e 1°Distrito Policial de Catanduva — Avenida Dep. Orlando Zancaner, 36 — Jardim
Améndola.

e Cadeia Publica de Catanduva — Rua Pernambuco, 1.120 — Centro.

e FoOrum de Catanduva — Parque das Américas, 55 — Centro;

e Justica Federal — Juizado Especial Federal — 36 Subsecédo Judiciaria — Avenida
Comendador Antdnio Stocco, 81 -Parque Joaquim Lopes;

e Centro Judiciario de solucédo de conflitos — Rua Alagoas, Centro;

e Tribunal Regional Trabalho 152 Regido — Rua Recife, 585 — Centro;

e Cartorio da 1792 Zona Eleitoral — Rua Teresina, 333 — Centro.

Essas diversas unidades judiciais desempenham papéis especificos e vitais no sistema
de justica do municipio, garantindo que os procedimentos legais e a busca pela justica sejam
realizados de maneira adequada e eficaz.

Todas essas acOes, dentre outras refletem o compromisso da administracdo municipal
de Catanduva em proporcionar um ambiente seguro e protegido para seus municipes, adotando
medidas preventivas e estratégias de aplicacdo da lei para garantir a tranquilidade e o0 bem-estar
da comunidade.

1.2.5 Habitacdo
Na sequéncia serd descrita a situacdo da habitacdo no municipio de Catanduva,

envolvendo uma analise abrangente dos aspectos relacionados a moradia.

1.2.5.1 Densidade populacional

De acordo com o ultimo Censo (2022) a populacdo do municipio é de 115.785 pessoas,
com uma densidade demografica de 398,44 habitantes por quilometro quadrado.

A Fundacéo Sistema Estadual de Anélise de Dados — SEADE elaborou uma estimativa
de crescimento populacional para o municipio de Catanduva. Essas projecdes sdo realizadas
pelo método dos componentes demogréaficos, que considera o papel da fecundidade, da
mortalidade e da migracdo na dindmica populacional e no delineamento de cenérios futuros.
Sao apresentadas as projecdes da populagdo por sexo e grupos etarios quinquenais; populacdo

em idades escolares; populacdo segundo situagdo urbana e rural e projecdo de domicilios, que
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sdo acompanhadas de diversos indicadores associados. As projecOes constituem instrumento
relevante para o planejamento e as politicas publicas.

O sistema apresenta as projecGes populacionais por sexo e faixas etarias quinquenais,
as populacdes a partir de 2015 sdo projeces, com diversas possibilidades de agregacéo
regional, que vdo desde os municipios até o total do Estado.

Na Tabela 1-5 sdo apresentadas as populac6es por sexo e idade de 2010 a 2050 para o

municipio de Catanduva.

Tabela 1-5. Projecao da distribuicdo Populacional (percentual) realizada pela Fundagdo SEADE entre o ano de
2000 e 2050 do municipio de Catanduva/SP

Habitantes por sexo 2010 2020 2030 2040 2050
e idade Homem | Mulher | Homem | Mulher | Homem | Mulher | Homem | Mulher | Homem | Mulher
75 anos e mais 18 | 27 | 19 | 31 | 26 | 42 | 38 | 58 | 49 | 74
70a 74 anos 12 | 17 | 15 [ 19 | 21 | 27 | 25 | 32 | 30 | 37
65 a 69 anos 1,5 | 1,9 | 21 | 25 | 26 | 31 | 29 | 34 | 38 | 42
60 a 64 anos 20 | 23 | 26 | 31 | 30 | 35 | 34 | 38 | 40 | 42
55a 59 anos 26 | 29 | 31 | 34 | 32 | 35 | 40 | 42 | 40 | 40
50 2 54 anos 31 | 34 | 34 | 37 | 36 | 38 | 41 | 41 | 37 | 38
45 a 49 anos 34 | 37 | 34 | 36 | 41 | 42 | 39 | 39 | 31 | 29
40 a 44 anos 37 | 39| 38 | 39 | 41 | 41 | 35 | 36 | 31 | 30
35 a 39 anos 36 | 38 | 42 | 43 | 39 | 38 | 30 | 28 | 31 | 30
30234 anos 40 | 41 | 42 | 41 | 35 | 35 | 29 | 28 | 29 | 28
25a29 anos 44 | 44 | 39 | 38 | 29 | 27 | 29 | 28 | 27 | 25
20 a 24 anos 42 | 41 | 34 | 34 | 28 | 27 | 27 | 26 | 24 | 23
15a19 anos 39 | 37 | 29 | 26 | 28 | 27 | 25 | 24 | 22 | 21
10 a14 anos 35 | 35 | 28 | 27 | 27 | 25 | 23 | 22 | 20 | 20
05 a 09 anos 20 | 27 | 28 | 27 | 24 | 23 | 21 | 20 | 19 | 18
00a 04 anos 29 | 27 | 27 | 25 | 22 [ 21 | 19 | 18 | 18 | 17

Fonte: SEADE, 2023

Na Tabela 1-6 sdo apresentados os dados referentes as estimativas populacionais do

municipio de Catanduva de acordo com as metodologias analisadas no presente estudo.
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Tabela 1-6. Dados do municipio de Catanduva de acordo com a base de dados da Fundacdo Seade

Ano Total

2000 105.695
2005 109.368
2010 112.760
2015 115.288
2020 117.206
2025 118.248
2030 118.264
2035 117.179
2040 115.155
2045 112.462
2050 108.837

Fonte: SEADE, 2023

1.2.5.2 Tipos de habitacéo

No ano de 2010 municipio de Catanduva concentra 99,1% de sua populacdo em areas
urbanas, ou seja, 111.854 pessoas vivendo na area urbana do municipio. Até a presente data
ainda ndo se tem a divulgacédo do ultimo censo para a populacdo urbana.

O Censo 2020 divulgou que o municipio conta com 52.521 domicilios e uma variagdo
relativa ente censos de 25,84%. Dos dominios tem-se que 83,9% estdo ocupados, 12,2% néo
ocupados e 3,9% nédo ocupados de uso ocasional.

De acordo com o Documento intitulado Plano Local de Habitacdo e Interesse social do
Governo do Estado para Catanduva foi identificado que em 2009 foram lancados 54.248 carnés
de Imposto Territorial e Predial — ITPU, sendo destes 43.200 para edificacGes e 11.048 para

terrenos vagos.

1.2.5.3 Habitagéo Social

A revisdo (em aprovacgéo) do Plano Diretor (2022) considera em seu artigo 12 habitacao
de interesse social e/ou popular, aquela destinada a familia com renda familiar igual ou inferior
a até 6 (seis) salarios minimos, com lotes de até 200mz2, com padréo da unidade habitacional,
no maximo de 100m? de area construida, e contendo, no minimo, um banheiro por unidade
habitacional. No caso de programa habitacional com recursos exclusivamente municipais a
unidade deverd ter area minima de 70mz2.

O artigo 78 fala que os Empreendimentos Habitacionais de Interesse social localizados

nas ZEIS 2 deverdo, prioritariamente, atender os habitantes residentes no Municipio de
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Catanduva que se encontram em condi¢Bes precérias de habitacdo, bem como os que se

encontram em areas de risco.

1.2.5.4 Mercado de aluguel e venda

O jornal O REGIONAL (principal jornal de Catanduva e regido), apresentou em 2022
que logo no primeiro semestre deste ano, 0 mercado imobiliario regional permaneceu estéavel,
com melhorias em Catanduva em comparacdo ao ano anterior. Isso foi atribuido ao momento
favoravel para investimentos imobiliarios e ao retorno das aulas na cidade, que atrai estudantes
universitarios.

A imobiliéria Vila Rica, localizada em Catanduva, previu essa situacéo, considerando o
impacto das altas taxas da Selic e dos juros do financiamento imobiliario, que costumam
influenciar esse tipo de movimento.

Ap0s a pandemia, houve valorizagdo em certos imoveis, impulsionada pelo aumento de
estudantes frequentando aulas presenciais, 0 que levou a procura por apartamentos voltados a
esse publico.

Na area de locacdo, a demanda predominante foi por estudantes nos primeiros trés meses
do ano, acompanhada por inquilinos buscando aluguéis mais baixos devido ao aumento dos
precos de alimentos e combustiveis.

Investidores também contribuiram para o mercado no primeiro semestre, buscando
oportunidades de negdcios, ja que alguns imdveis estavam com valores abaixo do mercado. A
busca por valorizacdo também levou a investimentos em imoéveis como alternativa a poupancas
e aplicaces financeiras.

A procura por imoveis usados continuou predominante, possivelmente devido a
flexibilidade de negociagédo com corretores em relacdo aos valores de venda, aumentando o

custo-beneficio dos iméveis.

1.2.6 Educacgdo
e A Secretaria Municipal de Educacdo (SME) do municipio de Catanduva é um 6rgéo
cujo propdsito é oferecer assisténcia e assessoria ao Prefeito na formulacéo de
politicas, programas, planos, projetos, diretrizes e metas relacionadas ao Sistema de

Educacéo Municipal. Suas responsabilidades abrangem:
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e Elaborar e coordenar a implementacgdo de politicas educacionais municipais, alinhadas
com as diretrizes e critérios dos planos nacionais e estaduais de educacéo;

e Supervisionar, coordenar e exercer controle sobre as institui¢cdes subordinadas a ela;

e Colaborar com comissdes e conselhos municipais especificos em sua area de atuagdo
para promover agdes relacionadas ao seu campo de competéncia, convocando reunides
conforme necessério, para facilitar a interagdo entre a Administra¢cdo Municipal e a
comunidade;

e Estabelecer normas e procedimentos para a area educacional municipal, de acordo
com as leis e diretrizes federais e estaduais, incluindo o Estatuto da Crianca e do
Adolescente;

e Supervisionar, coordenar e monitorar a implementacao de programas complementares
a educacao, como fornecimento de alimentacao escolar, transporte escolar,
fornecimento de materiais didaticos, apoio a satde fisica, mental e emocional dos
estudantes;

e Realizar a gestdo, supervisao, atualizacdo, treinamento, reciclagem, aprimoramento e
avaliacdo do pessoal da Rede de Educacdo Municipal sob sua responsabilidade, em
consonancia com a Politica de Gestao de Recursos Humanos do municipio;

e Estabelecer mecanismos para garantir a plena liberdade de aprender, ensinar,
pesquisar e disseminar conhecimento, cultura, arte e sabedoria, em condicdes de

igualdade e sem qualquer forma de discriminacdo.

Em termos de educagdo, o municipio de Catanduva conta com 99 estabelecimentos,
distribuidos conforme indicado na Tabela 1-7. Em 2021, o numero total de professores foi de
1.923, conforme detalhado na Tabela 1-8.

Tabela 1-7. Resumo da Infraestrutura de Educacdo

Nivel Namero de Estabelecimentos
Municipal Estadual Privado

. . Creche 19 - 15
Ensino Infantil -

Pré-Escola 19 - 16

. Anos Iniciais 15 - 15

Ensino Fundamental —
Anos Finais 5 8 11
Ensino Médio 22

Fonte: IBGE, 2021.
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Tabela 1-8. Resumo da Infraestrutura de Educacdo

] Numero de Docentes
Nivel _ i
Municipal Estadual Privado
) ) Creche 373 - 74
Ensino Infantil

Pré-Escola 179 - 74

Ensino Anos Iniciais 247 - 168
Fundamental Anos Finais 65 204 190

Ensino Médio 467

Fonte: IBGE, 2021.

Outro indicador importante a ser apresentado, € o nimero de matriculas efetuadas no mesmo periodo acima
analisado (2021), conforme detalhado na

Tabela 1-9. Resumo da Infraestrutura de Educacéo

i Numero de matriculados
Nivel Municipal Estadual | Privado
Ensino Infantil Creche 1891 - 3%
Pré-Escola 1.789 - 572
1° Ano 883 - 527
2° Ano 910 - 506
3° Ano 978 - 451
4° Ano 985 - 482
Ensino Fundamental 5% Ano 977 - 448
6° Ano 335 609 460
7° Ano 367 695 403
8° Ano 365 620 401
9° Ano 316 678 402
12 Série 1.160 123 324
Ensino Médio 28 Série 1.107 110 350
3% Série 920 114 293

Fonte: IBGE, 2021.

1.2.7 Saude

A Secretaria Municipal de Saude (SMS) de Catanduva € o 6rgéo central responsavel por
atividades essenciais e tem como propdsito auxiliar e assessorar o Prefeito na formulagdo de
politicas, programas, planos, projetos, diretrizes e metas relacionados ao sistema de saude da
cidade. Suas atribuic6es incluem:

e Supervisar, coordenar e exercer controle sobre os 6rgaos que estao sob sua jurisdicao;
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e Trabalhar em colaboracdo com as comissdes e Conselhos Municipais especificos de sua
area de atuacdo, para desenvolver acdes vinculadas a politica de saude municipal,
convocando reunides conforme necessario, para promover a interacdo entre a
Administragdo Municipal e a comunidade;

e Estabelecer diretrizes e procedimentos para a area de saude publica no municipio,
abrangendo o transporte de pacientes, gestdo de convénios e tramites burocraticos
relacionados a satde municipal;

e Planejar e coordenar os servicos de atendimento médico e odontolégico nas Unidades
Basicas de Salde municipais;

e Implementar acdes preventivas e curativas para a salde da populacdo, introduzindo
programas e planos de saude publica;

e Realizar campanhas de salde para a populacdo, como vacinagdes, controle de
epidemias, erradicacdo de doencas, vigilancia sanitaria, educacdo sobre satde e medidas
de controle profilatico;

e Administrar, supervisionar, treinar, aprimorar e avaliar os recursos humanos sob sua

responsabilidade.

O saneamento basico é a acdo de tornar saudavel, remediar e restabelecer a normalidade,
referindo-se ao abastecimento de &gua, coleta de esgotos, controle da poluicdo, drenagem
urbana e gestdo de residuos sélidos. Sua auséncia compromete a salde publica, o bem-estar
social e 0 meio ambiente, sendo essencial para a qualidade de vida. A satde global é um direito
fundamental, conforme a Constituicdo da Organizacdo Mundial da Salude, que abrange bem-
estar fisico, mental e social, ndo meramente a auséncia de doencas. Varios fatores, como
habitacdo, alimentagdo e educac&o, influenciam na satde das pessoas. A Saude Publica envolve
promover e recuperar a satde, focando na prevencéo, onde o saneamento bésico e a educacédo
sanitaria sdo fundamentais. A falta de saneamento basico resulta em doencas devido a agua
inadequada, esgoto mal gerenciado, residuos com disposicao inadequada e falta de drenagem
urbana, ressaltando a necessidade de educacao sanitaria.

Na sequéncia sdo apresentadas as doengas infecciosas classificadas em Categorias
relacionando-as com o0 ambiente em que sdo transmitidas, desse modo:

e Doencas infecciosas relacionadas com a agua;
e Doencas infecciosas relacionadas com esgotos;

e Doencas infecciosas relacionadas com o lixo;
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e Doencas infecciosas relacionadas com a habitagéo.

1.2.7.1 Doencas infecciosas relacionadas com a agua

Dos muitos usos que a dgua pode ter alguns estdo relacionados, direta ou indiretamente,

com a salde humana como agua para beber, para asseio corporal, para a higiene do ambiente,

preparo dos alimentos, para a rega, etc. Na relagdo agua/saude influenciam tanto a qualidade

quanto a quantidade da agua.

As doencas infecciosas relacionadas com a agua podem ser causadas por agentes

microbianos e agentes quimicos e de acordo com o mecanismo de transmissao destas doencas

podem ser classificadas em quatro grupos:

1°. GRUPO: Doencas cujos agentes infecciosos sao transportados pela agua e que sdo

adquiridos pela ingestdo de 4gua ou alimento contaminado por organismos patogénicos, como

por exemplo:

Colera (agente etmoldgico: Vibrio Choleras)
Febre tiféide (agente etmologico: Salmonella Typhi)
Disenteria bacilar (agente etmologico: Shigella Spp)

Hepatite infecciosa (agente etmoldgico: Virus), etc.

2°. GRUPO: Doencas adquiridas pela escassez de agua para a higiene. Estudos

realizados em varias comunidades comprovaram que a quantidade de dgua € mais importante

que a qualidade. Quando se aumentou o volume de agua utilizado pela comunidade verificou-

se uma diminuicdo na incidéncia de certas doencas do trato intestinal porém a diminuicéo ndo

foi significativa quando se melhorou a qualidade. A falta de agua afeta diretamente a higiene

pessoal e doméstica propiciando principalmente a disseminacdo de doencgas tais como:

Diarreias, responsaveis por grande parte da mortalidade infantil,
Infeccdes de pele e olhos: sarnas, fungos de pele, tracoma (infec¢do nos olhos),
etc.

Infecgdes causadas por piolhos, como a febre tifo.

3% GRUPO: Doencgas adquiridas pelo contato com a agua que contém hospedeiros

aquaticos. Sao aqueles em que o patogénico passa parte do seu ciclo de vida na agua, em um

hospedeiro aquatico (caramujo, crustdceo, etc.). Um exemplo classico é a

ESQUISTOSSOMOSE, em que, a agua poluida com excretas e que contém caramujos
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aquaticos, proporciona o desenvolvimento dos vermes de SHISTOSOMA no interior dos

caramujos. Depois os vermes sdo liberados na agua na forma infectiva (cercarias). O homem

é infectado através da pele, quando entra em contato com a agua contaminada. Outras doencas

deste grupo sdo contraidas pela ingestdo de peixe mal cozidos e crustaceos contaminados.

4’. GRUPO: Doencas transmitidas por insetos cujos vetores estdo relacionados com agua.

Sdo aquelas adquiridas através de picadas de insetos infectados que se reproduzem na agua

ou vivem proximos a reservatorios de dgua (mananciais, agua estagnadas, corregos, etc.),

como por exemplo:

- Maléria (virus) transmitida por mosquitos do género Anopheles,

- Febre amarela e dengue (virus) transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti, que se

reproduzem em agua limpa como, por exemplo, latas d’dgua, pneus com agua, etc.

- Doengas do sono (causa sono mortal) que é transmitida pela mosca “tsetse” (Glossino

longipennis) que se reproduz e vive nas vegetagdes das margens de corregos, picando

as pessoas que vivem em areas proximas.

- Oncocercose (causa cegueira), transmitida pela mosca (Simulium) que pde seus ovos

em corregos de fluxos rapidos e bem aerados.

1.2.7.2 Doencas infecciosas relacionadas com excretas (esgotos)

Sdo aquelas causadas por patogénicos (virus, bactérias, protozoarios e helmintos)

existentes em excretas humanas, normalmente nas fezes.

Muitas doencas relacionadas com as excretas também estéo relacionadas a &gua.

Podem ser transmitidas de véarias formas como, por exemplo:

Contato de pessoa a pessoa. Ex.: poliomielite, hepatite A;

Ingestdo de alimento e agua contaminada com material fecal. Ex.: salmonelose,
cOlera, febre tifoide, etc.

Penetracdo de alimentos existentes no solo através da sola dos pés. EX.: ascaris
lumbricoides, ancislotomiase (amareldo), etc.

Ingestdo de carne de boi e porco contaminada. EX.: Taeniase.

- Transmissdo atraves de insetos vetores que se reproduzem em locais onde ha fezes

expostas ou aguas altamente poluidas (tanques sépticos, latrinas, etc.) Ex.: filariose,

causada por vermes nematoides do género Filaria que se desenvolvem no organismo
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dos mosquitos transmissores que pertencem ao género Culex. Estes mosquitos se
reproduzem em aguas poluidas, lagos e mangues. A presenca desses mosquitos esta
associada a falta de sistemas de drenagem e a caréncia de disposicdo adequada dos

esgotos.

1.2.7.3 Doengas infecciosas relacionadas com o lixo

Os residuos solidos (lixo) quando mal dispostos. Proporcionam a proliferacdo de
moscas, as quais sao responsaveis pela transmissdo de uma infinidade de doencas infecciosas
(amebiase, salmonelose, etc.) O lixo serve ainda com o criadouro e esconderijo de ratos que
também sdo transmissores de doencgas como: peste bubdnica, leptospirose (transmitidas pela
urina do rato) e febres (devido a mordida do rato). O lixo também favorece a proliferacdo de
mosquitos que se desenvolvem em agua acumulada em latas e outros recipientes abertos
comumente encontrados nos monturos. O homem pode ainda contaminar-se pelo contato

direto ou indireto atraves da agua por ele contaminada (Chorume).

1.2.7.4 Doencas infecciosas relacionadas com habitacdo
As interacOes entre habitacdo e salde humana sdo numerosas, destacando-se alguns
aspectos:

e Localizacdo das habitacdes: pode ter grande efeito sobre a satde de seus moradores.
As habitacdes devem ser localizadas longe dos focos de vetores de doencas tais
como: depositos de lixo, aguas estagnadas, etc. Assim doencas como malaria e
dengue podem ser controladas;

e InstalacBes hidro sanitérias: o projeto das habitacdes deve prever a existéncia de
instalagcdes hidro sanitarias de modo que se tenha suprimento de 4gua e afastamento
dos esgotos satisfatoriamente. As instalagdes hidro sanitarias devem proporcionar
adequada higiene pessoal e doméstica. Deste modo doengas como giardiases,
disenterias, diarreias, etc. podem ser evitados;

e Protecdo contra doencas infecciosas transmitidas através do ar: As habitacoes
devem ser projetadas de maneira tal que proporcionem adequada ventilagéo,
temperatura e umidade do ar. Pode-se, desta forma, evitar a transmisséo de doencas
cujos agentes de doencas séo transportados pelo ar como por exemplo: meningite,

sarampo, difteria, doencas respiratorias, etc.;
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e Protecdo contra a instalacdo de vetores de doencas: neste caso estdo as doencas
transmitidas pelos ratos, moscas, baratos, barbeiros,etc. Um exemplo classico é a
doenca de chagas transmitidas pelo barbeiro. Este inseto procura se alojar nas
fendas das paredes das habitacGes de taipa e a noite, ao alimentar-se do sangue
humano, defeca infectando a pessoa. A doenca de Chagas tem maior incidéncia em
populacdes rurais de baixa renda, onde sdo comuns habitacbes de taipa

malconservadas.

1.2.7.5 Morbidade de doencas relacionadas com a falta de saneamento béasico, mais
especificamente, doencas infecciosas e parasitarias

A legislacgéo brasileira determina que todas as mortes precisam ser registradas (certidao
de registro de 6bito), com a defini¢do da causa mortis por atestado médico ou por testemunhas
qualificadas nos termos legais (Lei n® 6.015/73, art. 78), bem como outras informacdes pessoais
(art. 81 da referida Lei). Essas informacGes vém, entdo, a constituir as estatisticas de
mortalidade, essenciais para a elaboracdo e analise de diversos indicadores de saude,
subsidiando o desenvolvimento de estudos epidemioldgicos.

No Brasil, as estatisticas oficiais de mortalidade constituem uma ampla base de dados:
o0 Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM). Esse sistema é gerido pelo Departamento
de Andlise de Situacdo de Saude (DASIS), da Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS/MS),
em conjunto com as Secretarias Estaduais e Municipais de Saude. Essas ultimas séo
responsaveis pela coleta das informacg6es contidas nas declarac@es de Gbitos dos cartérios e por
repassa-las ao SIM.

Outro indicador de satde publica bastante investigado quanto a sua relagdo com as
condicgdes de saneamento basico € o indice de morbidade. A base de dados consultada, nesse
caso, € o Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS), desenvolvido pelo
Ministério da Salde, por meio de sua Secretaria de Assisténcia a Saude, conjuntamente com as
Secretarias Estaduais e Municipais de Saude em todo Pais.

Conforme determinagdo da Portaria MS n° 1.832/94, desde 1996, as causas béasicas de
Obito sdo codificadas segundo a 10? Revisdo da Classificagdo Internacional de Doencas (CID-
10) da Organizacdo Mundial de Saude. Semelhantemente, os dados de morbidade disponiveis
no SIH/SUS, para os periodos de 1998 em diante, estdo organizados conforme disposto na Lista
de Tabulagédo para Morbidade da CID-10.
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Particularmente, nesse trabalho, interessaram os dados relativos aos Obitos e as
internacdes por algumas doencas infecciosas e parasitarias que podem ser associadas a polui¢do
hidrica. As doencas infecciosas e parasitarias constituem o Capitulo | da CID-10, no qual estao
listadas inimeras enfermidades relacionadas a contaminacdo das aguas por microrganismos
patogénicos de origem humana (amebiase, cOlera, diarréias e gastroenterites, entre outras).

Todavia, o Capitulo | da CID-10 agrega também enfermidades cuja transmissdo ocorre
por outros meios que ndo dependem das condi¢es sanitarias, por exemplo, as doencas de
transmissdo predominantemente sexual. Dessa forma, para o Ssaneamento devem ser
selecionadas para consulta no banco de dados do DATASUS apenas as seguintes enfermidades
ou grupos especificos de doencas: cdlera, febre tifoide e paratifoide, amebiase, diarreia e
gastroenterite de origem infecciosa presumivel, outras doencas infecciosas intestinais,
leptospirose, restante de outras doencas bacterianas, hepatites virais, esquistossomose, restante
de doencas transmitidas por protozoarios, restante de helmintiases, outras doencas infecciosas
e parasitarias.

Diversos estudos indicam uma estreita relacdo entre saneamento e saude publica,
podendo atestar a melhoria dos indicadores de satde pablica em funcéo de intervencdes em
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

No Brasil, as péssimas condi¢cBes sanitarias verificadas em muitas das bacias
hidrogréaficas densamente e desordenadamente ocupadas, resultam na degradacdo generalizada
dos elementos naturais e, obviamente, dos recursos hidricos. E realidade comum o lancamento
de esgotos sanitarios ndo tratados, a disposi¢cdo inadequada de residuos sélidos nas mediacGes
de cursos d'agua ou em locais sem infraestrutura adequada, loteamentos clandestinos e outras.

Na Tabela 1-10 é possivel verificar o numero total de 6bitos no municipio de Catanduva,
bem como o nimero de 6bitos relacionados a algumas doencas infecciosas e parasitarias, bem

como na Figura 1-8 uma ilustracéo dessa série historica.
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Tabela 1-10. Série histdrica de 6bitos no municipio de Catanduva

Indicador

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Total de Obitos

1.026

1.014

989

997

958

1069

914

1.008

988

1.408

1.215

Algumas
doencas
infecciosas e
parasitarias

36

48

44

42

34

43

23

38

209

% de doengas
infecciosas e
parasitarias em
relacéo ao total
de 6bitos

35

47

46

3.9

3,7

4,3

23

2,7

17,2

Fonte: IBGE, 2020

Figura 1-8 Série histérica de 6bitos no municipio de Catanduva x ébitos doencas infecciosas e parasitarias
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Fonte: IBGE, 2020

Em analise as informagdes apresentadas na Tabela 1-10 é possivel dizer que no periodo

de 2010 a 2019, no municipio de Catanduva, foi observada uma relacdo consistente no que diz

respeito aos 6bitos por doencas infecciosas e parasitarias. Dos 1.026 6bitos registrados em 2010,

36 foram atribuidos a esse grupo de doencas, ou seja 3,72%. Essa propor¢do aparentemente se

manteve estavel ao longo dos anos, ja que, até 2019, a mesma quantidade de 6bitos (38) foi

relatada por essas causas em relacéo ao total de mortes.

Contudo, em 2020, houve uma notavel mudanca nesse cenario. Dos 1.215 ébitos

ocorridos nesse ano, 209 foram atribuidos a doencas infecciosas e parasitarias. 1sso representa

um aumento significativo em comparagdo com 0s anos anteriores e pode indicar a ocorréncia
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de eventos ou surtos que impactaram negativamente a saude da populagdo, possivelmente
relacionados a doencas infecciosas.

Essas mudancas nos nimeros de 6bitos por doengas infecciosas e parasitarias podem
estar relacionadas a uma série de fatores, incluindo condic¢des climaticas, saneamento, acesso a
servicos de salde, surtos de doencas especificas, entre outros. E importante considerar que
eventos como epidemias ou pandemias podem influenciar drasticamente esses numeros
(COVID-19).

A analise dessas estatisticas ao longo dos anos pode fornecer insights valiosos para as
autoridades de satde publica e os profissionais de salde, auxiliando-os a compreender melhor
os padrdes de doencas e a tomar medidas eficazes para prevencio e controle. E fundamental
considerar esses dados em conjunto com informacdes sobre politicas de satde, campanhas de
prevencdo e outros fatores contextuais para obter uma compreensdo mais completa do cenario

de saude do municipio de Catanduva.

1.2.7.6 Identificacdo dos fatores causais das enfermidades e as relacdes com as deficiéncias
na prestacao dos servi¢os de saneamento basico

A falta de um saneamento basico adequado resulta ndo apenas na contaminacgéo da agua,
mas também do solo e a proliferacdo de lixo. Assim, doen¢as podem ser causadas em pessoas
e animais que entram em contato com os dejetos. A seguir, reunimos as principais doencas
relacionadas a auséncia de saneamento, como exemplo: diarreias, leptospirose, dengue,
esquistossomose, entre outros.

A incidéncia dessas doengas em nivel nacional tem uma maior representatividade em
locais onde o0 saneamento basico ndo € desenvolvido. Em Catanduva para a Secretaria de Salde,
ndo existem deficiéncias na investigacdo, no tratamento e no acompanhamento dessas doencas
pela rede de salde. Sdo oferecidos todos 0s exames para a investigacdo dessas doencas bem
como as notificacdes séo feitas diretamente para a Vigilancia Epidemioldgica do municipio que
agem prontamente na investigacéo de surtos, executando bloqueios para controle e imunizagéo
de forma rapida e agil se for o caso conforme Portaria MS n° 204/2017.

Os casos de Dengue sdo acompanhados pelo Departamento de Vigilancia
Epidemiologica (CVE, 2022), atraveés do Programa Municipal de combate a Dengue. Na Figura
1-9 é possivel observar os casos de incidéncias da Dengue para o0 ano de 2022 em Catanduva e

municipios vizinhos.

16 98134.0993 |16 3419.0906
53 adm@novaes.engbr | comercial@novaes.eng.br

AE

engenharia@nove br | Rua Séo Ju aquim, 550

Sdo (

4
o

rlos/SP | www.novaes.eng.br

§§



A4
I\

novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Figura 1-9. Casos de Dengue em 2022 em Catanduva e municipios vizinhos
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Fonte: CVE (2022).

1.2.8 Economia

formais, segundo a SEADE 2021, houve na Gltima década um decrescimento no numero formal
de empregos, caindo de 40.803 para 39.546 de 2012 a 2021. Conforme os dados apresentados
na Figura 1-10, nota-se que no periodo de 2015 a 2018 houve um declinio no nimero de
empregos. Ja no periodo de 2019 a 2020 observa-se um crescimento no numero de empregos

formais.

Sobre os dados relacionados aos aspectos econémicos como renda média e empregos
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Figura 1-10. Evolucdo do Emprego Formal na cidade de Catanduva entre 2012 e 2020
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Fonte: SEADE (2021)

Do total dos empregos formais, observa-se que a maior parte da populacéo catanduvense
estd empregada no setor de atividades de aten¢do a satde humano, seguido do setor de comércio
varejista, fabricacdo de produtos alimenticios e administracdo e reparacdo de veiculos
automotores e motocicletas, que somadas representam 53,1% dos empregos formais do
municipio, conforme os dados apresentados no gréfico da Figura 1-11.

Os empregos formais e a capacidade de agregar valor aos produtos e servigos
comercializados no municipio proporcionam aos cidadaos de Catanduva um rendimento médio
de R$ 3.943,00, segundo o SEADE 2021. Se comparado a outras regides do Estado de Séao
Paulo e principalmente a outras regides do Brasil, Catanduva apresenta um rendimento médio
bastante elevado, visto que representa cerca de R$2.912,00. Na Figura 1-12 s&o apresentados

0s principais rendimentos médios por area de atuacdo profissional.
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Figura 1-11. Principais areas de emprego formal
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Fonte: SEADE (2021)
Figura 1-12. Rendimentos médios por &rea de atuacdo profissional
Atividades dos servicos de tecnologia da informac&o ] R$3.150,00
Fabricagao de equipamentos de informatica, produtos.. I R$3.154,00
Seguros, resseguros, previdencia complementar e planos.. ] R$3.174,00
Atividades imobiliarias ] R$3.175,00
Edicdo e edigdo integrada a impressao ] R$3.178,00
Educacéo 1 R$3.178,00
Eletricidade, gas e outras utilizadades ] R$3.364,00
Fabricacdo de produtos quimicos ] R$3.392,00
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmaceuticos ] R$3.395,00
Comercio por atacado, exceto veiculos automotores e.. 1 R$3.421,00
Fabricagdo de produtos alimenticios ] R$3.813,00
Administragdo publica, defesa e seguridade social ] R$4.134,00
Correios e outras atividades de de entrega 1 R$5.560,00
Servicos de assistencia social sem alojamento 1 R$5.638,00
Atividades de servicos financeiros 1R$7.521,00
Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petroleo.. ]
R$7.820,00

Fonte: SEADE (2021)
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As éreas relacionadas a fabricacdo de coque, de produtos derivados do petroleo e
biodiesel e atividades de servigos financeiros, proporcionam rendimento ainda maiores, em
torno de R$ 7.500,00.
Na distribuicdo do emprego formal pela 6tica do grau de formacdo, observa-se um
aumento do salario conforme o grau de instrugdo se intensifica, a diferenga entre o ganho médio
de um cidaddo com grau de instru¢do mais elevado pode chegar a duas vezes o rendimento de

uma pessoa com um grau de instrugcdo mais baixo (Figura 1-13).

Figura 1-13. Rendimento médio de acordo com o grau de escolaridade

Superior

‘

R$ 4.638,00

Médio Completo R$ 2.412,00

Fundamental Incompleto R$ 2.634,00

Fundamental Completo R$ 2.407,00

Analfabeto R$ 2.254,00

Fonte: SEADE (2021)

A relacgéo entre grau de instrucéo versus rendimento pode ser observada de forma geral
em muitos contextos, e para 0 municipio de Catanduva, levando-se em conta a distribuicdo dos
empregos formais e os principais polos de riqueza, nota-se que o conhecimento técnico e o
processo de formacao educacional sdo bem absorvidos pela demanda do municipio, o0 que esta
de acordo com o comportamento padrdo do mercado de trabalho em relacdo ao processo de

formagéo de mao de obra especializada.
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1.3 Aspectos Fisicos e Ambientais

Os aspectos fisicos e ambientais do municipio Catanduva envolvem fornecer
informacdes detalhadas sobre o clima, geologia e geomorfologia, pedologia, vegetacéo,
recursos hidricos entre outros elementos que compde a area fisica e natural do municipio. Essa
descricdo é util para entender a caracterizacdo geografica e ambiental do municipio de
Catanduva, bem como para o planejamento adequado da terra, desenvolvimento sustentavel,
conservacao e a gestdo ambiental.

Logo, sera descrito os principais aspectos fisicos e ambientais de Catanduva, sendo este,
importante para fornecer uma imagem completa da &rea. Essa investigacao dos aspectos fisicos
do municipio é importante no planejamento sustentavel e na tomada de decisdes referentes as

questdes relacionadas ao desenvolvimento e a conservacgao.

1.3.1 Bioma e Vegetacdo

Bioma é um conjunto de vida vegetal e animal que agrupam tipos de vegetacéo
semelhantes em termos de geologia, clima e formacdo da paisagem. No Brasil, temos seis
biomas principais: Amazénia, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga, Pampa e Pantanal.

O municipio de Catanduva, de acordo com IBGE (2019), esta inserido no bioma da
Mata Atlantica. De maneira que, o bioma da Mata Atlantica é um dos biomas mais degradados
do pais, visto que, atualmente resta um pouco mais da vigésima parte da imensa area antes
ocupada pela Mata Atlantica. Os principais resquicios estdo nas regides Sul e Sudeste,
especialmente na Serra do Mar e na Serra da Mantiqueira — locais de dificil acesso, onde o
relevo acabou impedindo a ocupagdo humana. (EMBRAPA,2013).

A Figura 1-14 apresenta a localizacdo do municipio de Catanduva e sua sobreposi¢do

no Bioma de Mata Atlantica.

16 98134.0993 |16 3419.0906

58 adm@novaes eng br | comercial@novaes.eng.br
engenharia@novaes.engbr | Rua SGo Joaquim, 550
Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br

4
=
m
A

§§



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

}
3¢ novaes

Figura 1-14: Bioma de Catanduva/SP
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Fonte: IBGE, 2019.

Fonte: Novaes Engenharia, 2023.

Em relacédo as vegetagdes, hd a predominancia no municipio de Catanduva, segundo o
IBGE (2012), as vegetagdes do tipo Floresta Estacional Semidecidual e o Contato da vegetacado
de Savana com a Floresta Estacional. De maneira que, a vegetacdo de floresta estacional
semidecidual é predominante em todo perimetro urbana e na maior parte do municipio, como
mostrado na Figura 1-15.

As florestas estacionais semideciduais sdo formagdes de ambientes menos umidos do
gue aqueles onde se desenvolve a floresta ombrofila densa. Logo, ocupam ambientes que
transitam entre a zona Umida costeira e 0 ambiente semiarido, na qual, também é conhecida
como “mata seca” (EMBRAPA, 2021).

1698134.0993 |16 3419.0906
adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br

\‘/ engenharia@novaes.engbr | Rua SGo Joaquim, 550
"7 '(" Séo Carlos/SP | www.novaes.eng.br

5¢




S novaes

'\ ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Figura 1-15: Mapa de vegetacdo do municipio de Catanduva/SP
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Fonte: IBGE, 2012,

Fonte: Novaes Engenharia, 2023.

1.3.2 Climatologia

Esse tdpico refere-se ao estudo e analise das condigdes climaticas caracteristicas do
municipio de Catanduva, de maneira que, envolveu a coleta, interpretacdo e organizacdo de
dados climaticos, como temperatura, precipitacdo, umidade, ventos e outros elementos
climaticos, com o objetivo de compreender os padrdes climaticos e variagdes que ocorrem na
regido.

O clima desempenha um papel fundamental na elaboracdo de um Plano Diretor de
Saneamento, pois afeta diretamente a disponibilidade, demanda e a qualidade da &gua em uma
determinada regido. Portanto devem ser consideradas as carateristicas e mudangas climéticas
para garantir uma gestdo sustentavel e eficiente da dgua para o municipio de Catanduva.

A classificacdo climatica de Koppen-Geiger, mais conhecida por classificacdo climatica
de Koppen, é um dos sistemas de classificacdo global dos tipos climéaticos utilizada em
geografia, climatologia e ecologia. Ela é baseada no pressuposto, com origem na fitossociologia
e na ecologia, de que a vegetacdo natural de cada grande regido da Terra é essencialmente uma
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expressdo do clima nela prevalecente. A classificacdo Koppen para o0 municipio de Catanduva

indica regifes dentro dos limites municipais com caracteristicas Aw e Cwa, nos quais sao

definidos abaixo.

e Cwa — Clima subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores a 18°C) e verdo

quente (com temperaturas superiores a 22°C);

Aw - Clima tropical, com inverno seco. Apresenta estacdo chuvosa no verdo, de

novembro a abril, e nitida estacao seca no inverno, de maio a outubro (julho € 0 més mais seco).

A temperatura média do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacfes sdo superiores a 750

mm anuais, atingindo 1800 mm.

Figura 1-16: Classificacdo climatica de Koppen do municipio de Catanduva/SP
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Fonte: Alvares, C.A. et al., 2013

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

L MERCATOR MAPA CLIMATICO DO MUNICIPIO DE \‘/
Datum Oficial: SIRGAS 2000 CATANDUVA/SP
Zona 225 ./ '\>

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Para fornecer uma descri¢do abrangente da climatologia do municipio de Catanduva,

serdo discorridos sobre os elementos climatoldgicos a seguir.

1698134.0993 |16 3419.0906
adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br

\‘/ engenharia@novaes.engbr | Rua SGo Joaquim, 550
7'(’ Séo Carlos/SP | www.novaes.eng.br

61




1.3.2.1 Temperatura

“novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

A temperatura analisa os padrdes de temperatura média ao longo das diferentes estacdes

do ano, bem como as variagdes diurnas e noturnas. Isso inclui a identificacao de tendéncias de

aquecimento ou resfriamento ao longo do tempo.

No que tange as temperaturas, 0s dados do Climate-data (média de informac6es de 1991

a 2021) indicam que estas variam de 18,97 °C (minima média) a 28,44 °C (méaxima média),

sendo a média anual de 23,27 °C. Na tabela a seguir apresenta-se o perfil de temperaturas

médias ao longo dos anos.

Tabela 1-11: Perfil de temperaturas médias

TEMPERATURA (°C)

MES MINIMA MEDIA MN’?é(D"IVAA MEDIA
Janeiro 21,3 28,8 24,6
Fevereiro 21,2 29,2 24,8
Marco 20,8 28,6 24,2
Abril 19,3 28,2 23,4
Maio 16,3 26 20,8
Junho 15,5 25,8 20,1
Julho 15,4 26,3 20,3
Agosto 16,7 28,7 22,2
Setembro 19 30,5 243
Outubro 20,4 30,9 25,3
Novembro 20,5 29,3 24,5
Dezembro 21,2 29 24,7
ANO 18,97 28,44 23,27
MINIMA 15,4 25,8 20,1
MAXIMA 21,3 30,9 25,3

Fonte: Climate-data, 2026.

Neste contexto, os dados da Weather Spark indicam que a estacdo quente dura 3,0

meses, de 3 de setembro a 5 de dezembro, com temperatura maxima média diaria acima de

31°C. O més mais quente do ano em Catanduva € outubro, com maxima média de 32°C e

minima de 20°C.

A estacdo fresca dura 2,4 meses, de 10 de maio a 21 de julho, com temperatura méaxima

média diaria abaixo de 27 C. O més mais frio do ano em Catanduva € junho, com média minima
de 15°C e maxima de 26°C (Figura 1-17).

SAEC
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Figura 1-17: Temperaturas maximas e minimas média
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Fonte: Weather Spark, 2026

1.3.2.2 Precipitacao

A precipitagdo examina os padrdes de chuva ao longo das estagdes e anos, incluindo a

quantidade média de chuva, frequéncia e intensidade das precipitacdes. E importante para

entender os regimes de secas e periodos chuvosos.

Com relacdo as chuvas, com base nos dados do Climate-data (média de informac6es de

1991 & 2021) a precipitagdo anual de Catanduva € de 1.444,0 mm, com minima mensal de 21,0

mm no més de junho e méxima mensal de 271,0 mm no més de janeiro, conforme se apresenta

na Tabela 1-12.

Tabela 1-12. Perfil de precipitacdo médias.

MES CHUVA (mm)
Janeiro 271,0
Fevereiro 202,0
Marco 182,0
Abril 76,0
Maio 50,0
Junho 28,0
Julho 21,0
Agosto 24,0
Setembro 66,0
Outubro 117,0
Novembro 174,0
Dezembro 233,0

Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br
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Tabela 1-12. Perfil de precipitacdo médias.

MES CHUVA (mm)

ANO 1.4440
MINIMA 21,0
MAXIMA 271,0

Fonte: Climate-data, 2026.

Neste contexto, segundo dados da Weather Spark, estacdo de maior precipitagdo é de
27 de outubro a 03 de abril, com probabilidade acima de 37% de que um determinado dia tenha
precipitacdo. Ainda segundo a mesma entidade, a estacdo seca dura de 03 de abril a 27 de
outubro.

Para demonstrar a variagdo entre 0s meses e ndo apenas os totais mensais, a Wheather
Spark elaborou um gréfico (Figura 1-18) mostrando a precipitacdo de chuva acumulada durante
um periodo continuo de 31 dias ao redor de cada dia do ano. Constatou-se que Catanduva tem
variacdo sazonal extrema na precipitacdo mensal de chuva.

Chove ao longo do ano inteiro em Catanduva, 0 més de maior chuva é janeiro, com
precipitacdo média de 223 milimetros. O més de menos chuva em Catanduva é julho, com
precipitacdo média de 17 milimetros.

Figura 1-18: Chuvas mensais médias
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Fonte: Weather Spark, 2026.

1.3.2.3 Umidade

O nivel de conforto da umidade avaliado é baseado no ponto de orvalho, que influencia
a evaporacdo da transpiracdo da pele e a sensacdo térmica. Pontos de orvalho mais baixos
resultam em sensacdo de secura, enquanto pontos mais altos causam sensacdo de maior
umidade. Ao contrario da temperatura, que varia entre o dia e a noite, o ponto de orvalho muda

mais lentamente. Portanto, um dia abafado geralmente € seguido por uma noite abafada.
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Em Catanduva, ha uma variagdo sazonal acentuada na sensac¢ao de umidade. O periodo
mais abafado abrange 7,5 meses, de outubro a maio, quando a sensacao é abafada, opressiva ou
extremamente Umida por pelo menos 26% do tempo. Janeiro € o0 més mais abafado, com 29,1
dias nessa condicdo ou pior. Por outro lado, julho apresenta a menor incidéncia de dias
abafados, com apenas 1,0 dia nessa categoria.

Figura 1-19 apresenta a série histérica do nivel de conforto em umidade de Catanduva.

Figura 1-19: Nivel de conforto em umidade de Catanduva
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Fonte: Weather Spark, 2026.

1.3.2.4 Ventos

Este item estuda a direcdo e velocidade dos ventos predominantes, além de rajadas e
ventos sazonais. 1sso é relevante para questdes como poluicdo do ar, disseminacéo de poluentes
e energia edlica.

No que concerne a questdo ventos, ressalta-se que a sensacdo de vento em um
determinado local é altamente dependente da topografia local e demais fatores. A velocidade e
a direcdo do vento em um instante variam muito mais do que as médias horérias.

Os dados aqui apresentados, segundo a Weather Spark, se baseiam no vetor médio
horéario de vento (velocidade e direcdo) em area ampla a 10 metros acima do solo.

Isto posto, segundo a entidade supracitada, a velocidade horaria média do vento em
Catanduva passa por variag0es sazonais pequenas ao longo do ano.

A época de mais ventos no ano dura 4,5 meses, de julho a novembro, com velocidades

médias do vento superiores a 12,5 quildmetros por hora. O més de ventos mais fortes do ano
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em Catanduva é setembro, com velocidade horaria média do vento de 14,9 quildmetros por
hora.
A época mais calma do ano dura 7,5 meses, de novembro a julho. O més mais calmo do
ano em Catanduva é fevereiro, com 10,0 quilémetros por hora de velocidade média horaria do

vento (Figura 1-20).

Figura 1-20: Velocidade média dos ventos
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Fonte: Weather Spark, 2026.

Com relagéo a direcdo média horéria predominante do vento em Catanduva os dados
apresentados pela entidade Weather Spark indicam que o mesmo varia durante o ano.
O vento mais frequente vem, conforme indicado no Grafico 1.1 com a direcdo média

horéria predominante do vento do Leste durante todo o ano.

Gréfico 1.1. Dire¢do média dos ventos.
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Fonte: Weather Spark, 2026.
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1.3.3 Geologia e Geomorfologia

Ao falar sobre a geologia estamos estudando as rochas, minerais e a historia da terra,
essa descricdo geologica envolve identificar os tipos de rochas presentes na regido, sua
formacéo, idade e composicdo. Isso pode incluir rochas sedimentares, metamorficas e igneas,
bem como depdsitos minerais valiosos, como carvao, minério de ferro, calcério ou argila.

J& a geomorfologia é onde estuda-se a configuracao da superficie da Terra, incluindo a
analise das formas do terreno, relevo, rios, vales, colina, planicies, montanhas e outros aspectos
topograficos. E importante a sua descricdo para examinar as caracteristicas fisicas como
altitude, inclinagdo do terreno, caracteristicas dos cursos d’agua e as variagdes na superficie da
terra.

Para descrever a geologia e geomorfologia do municipio de Catanduva serdo abordados

0s tdpicos abaixo descritos.

1.3.3.1 Relevos e formas de terreno

O municipio de Catanduva possui formas de relevo terrestre na regidao do Planalto do
Rio Parand, Formas Agradacionais atuais e subatuais interioranas e corpo d’agua continental
conforme apresentado na Figura 1-21, as informagdes foram extraidas das unidades de relevo
disponibilizadas pelo IBGE (2006) para o Brasil.
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Figura 1-21: Geomorfologia do municipio de Catanduva
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Fonte: IBGE, 2006.
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1.3.4 Pedologia

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Em relacdo a pedologia nota-se que o municipio é inteiramente composto por Argissolo,

0s quais de acordo com a EMBRAPA (2021) séo solos medianamente profundos a profundos,

moderadamente drenados, com horizonte B textural (horizonte diagnostico que caracteriza a

classe de solo), de cores vermelhas a amarelas e textura argilosa, abaixo de um horizonte A ou

E de cores mais claras e textura arenosa ou média, com baixos teores de matéria organica.

Apresentam argila de atividade baixa e saturagdo por bases alta (propor¢do na qual o

complexo de adsorcdo de um solo estd ocupado por cations alcalinos e alcalino-terrosos,

expressa em percentagem, em relacdo a capacidade de troca de cations). Desenvolvem-se a

partir de diversos materiais de origem, em areas de relevo plano a montanhoso. A maioria dos

solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila, com ou sem decréscimo,

do horizonte B (horizonte de méxima iluviacdo ou de maxima expressao das caracteristicas do

horizonte B) para baixo no perfil. A transi¢do entre os horizontes A e B ¢, usualmente clara,

abrupta ou gradual.
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Quando localizados em &reas de relevo plano e suave ondulado, estes solos podem ser
usados para diversas culturas, desde que sejam feitas corregdes da acidez e adubacéo,
principalmente quando se tratar de solos distroficos ou alicos. Em face da grande
susceptibilidade a erosdo, mesmo em relevo suave ondulado, préaticas de conservacdo de solos

sdo recomendaveis.

Na Figura 1-22 ¢ apresentada a pedologia do municipio de Catanduva.

Figura 1-22. Pedologia no municipio de Catanduva

Area Urbana
Corpo d'agua continental
Ae - Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrdfico

LN

PVe - Argissolo Vermelho Eutrdfico

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE

MERCATOR MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE \‘/
Datum Oficial: SIRGAS 2000 CATANDUVA/SP
Zona 225 ‘./ '\.—

"1 Perimetro Urbano de Catanduva/SP

[ Limites Municipais de Catanduva/SP PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Fonte: IBGE, 2021,

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

1.3.5 Recursos Hidricos

A hidrografia é responsével por descrever a configuragdo e distribui¢cdo dos corpos
d’agua, como rios, lagos, reservatorios e aquiferos, em uma determinada regido. Algumas das
principais razdes pelas quais a hidrografia € importante neste contexto é a delimitacdo de bacias
hidrogréficas, caracterizagdo dos cursos d’agua, estabelecimento de prioridades de uso.

Identificacdo de pontos de captacdo de &gua e uma gestdo integrada dos recursos hidricos.
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O municipio de Catanduva esta inserido nas Bacia Hidrogréaficas do Rio Turvo e Grande
(Figura 1-23) a qual tem sua divisdo hidroldgica baseada nos conceitos de Unidades de
Planejamento Hidrico da ANA.

Figura 1-23: Bacias hidrograficas do municipio de Catanduva e estado de Sao Paulo

TURVO/GRANDE [l

TIETE/BATALHA [

n
———— \‘/ PROJECD UN&’E&EQ#&‘:ANSVERSA RE MAPA DAS UNIDADES REGIONAIS DE \‘/

i O~y /

[~ Perimetro Urbano de Catanduva/SP ) Dt G 306 GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS! | _ogpt ' g

L . Zona 225 / \ L 4
[ Limites Municipais de Catanduva/SP L PLANO DIRETOR DE SANEAMENTO BASICO ' ENGENHARIA SUSTENTAVEL
Fonte: PERH - SP.

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

O municipio de Catanduva é servido pelos Rios Sdo Domingos, Corrego da Barra
Grande, Cérrego dos Tenentes, Corregos dos Limas, entre outros.

Na Figura 1-24 sdo apresentadas as principais hidrografias encontradas no municipio de
Catanduva.
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Figura 1-24. Hidrgrafia existente no municipio de Catanduva

osi05

fseie9isenby/sep]

Legenda
[] Municipio Catanduva
2| —— Hidrografia

Fonte: Adaptado de IBGE, 2021.

1.4 Uso e Ocupacéo do Solo

De acordo com a Revisdo do Plano Diretor Participativo de Catanduva (2019), as
declividades estdo classificadas a partir de "ondulado” nos argissolos e foram delimitadas como
areas especiais de interesse no controle de erosdes e as faixas dos corredores de integracéo
ecoldgica de Catanduva, tendo com 70 metros de largura mais 30 metros de &rea de preservacao
permanente, pois as frontalidades das redes hidricas apresentam relevo mais acidentado nos
argissolos, que pode representar certa suscetibilidade aos processos erosivos.

J& os divisores de aguas das microbacias sdo representados, em grande parte, por
latossolos, e também foram delimitados como areas especiais de interesse no controle de
erosdes, devido os latossolos de textura média, com teores elevados de areia, serem parecidos
as areias quartzosas, sendo muito suscetiveis a erosao, requerendo tratos conservacionistas e
manejo cuidadoso.

As areas especiais de interesse na recarga de aquiferos, foram delimitadas a partir de
uma sobreposicdo entre os niveis estaticos (interpolados) dos aquiferos confinados Bauru e
Guarani, onde foi identificada uma regido de sota posicdo do aquifero Guarani em Relacdo ao
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Bauru, que poderia representar processos de recarga por fluxo subterrdneo indireto como
também foram delimitadas a partir de dados dos Comités de Bacias Hidrograficas das UGRHI
15 e 16, que apontam regides de "Média-Alta" vulnerabilidade a degradacdo e contaminacéo
de aquiferos, principalmente junto ao Ribeirdo Sdo Domingos.

Sintese: CIECA - Preservagdo ambiental, com destinacao exclusiva para projetos
de areas verdes (Parques Lineares, por ex.), sendo:

1) CIECA e Parques Nascentes do Minguta/Coqueiros

2) CIECA e Parques Nascentes do Barro Preto

3) CIECA e Parques Nascentes do Barro Grande

4) CIECA e Parques Nascentes do José Dias

5) CIECA e Parques Nascentes do Jacu

6) CIECA e Parques Nascentes do Retirinho

7) CIECA e Parques Nascentes do Fundo

8) CIECA e Parques Nascentes do Tenentes (Area de Preservacio e Recuperagio
de mananciais - APRM) AEICE - Controle rigoroso de erosdes, e aplicacdo de técnicas de
Urbanizacdo de Baixo Impacto Ambiental (LID, WSUD, etc.) AEIRA - Destinacdo para usos
mais sustentaveis (Chécaras de Recreio, Agricultura Familiar Orgénica, Ecovilas, etc.)

Atualmente encontra-se vigente a Lei Complementar ° 355, de dezembro de 2006
a qual institui o Plano Diretor Participativo, a Lei de uso e ocupacdo do solo e a Lei de
Parcelamento do solo no municipio de Catanduva. Na qual o Plano Diretor abrange a totalidade
do territorio, e € o instrumento de politica urbana do municipio, integra o sistema de
planejamento municipal.

Existe uma minuta de revisdo do Projeto de Lei do Plano Diretor Participativo
do municio de Catanduva, a qual aborda diversos aspectos relacionados ao ordenamento e uso

do solo urbano. Algumas das principais disposi¢des incluem:

Art. 292: O Plano Regulador deve considerar a topografia, drenagem, condicGes
do solo, caracteristicas atmosféricas, vegetacdo, areas de interesse paisagistico e fisico que
requerem preservacao.

Art. 293: Restrigdes condicionantes as construgdes e usos em areas lindeiras e
vizinhas a Rede Viéria Estrutural para garantir a fluidez do trafego, levando em conta a fungéo

da via e suas caracteristicas.
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Art. 294: O Plano pode estabelecer coeficientes de aproveitamento minimos e
maximos para as Regides de Orcamento e Planejamento Participativo e Regifes de
Planejamento por Bairros, mas ndo pode alterar os coeficientes basicos.

Art. 295: O Plano pode definir controles e normativas adicionais, considerando
0 carater urbanistico e ambiental, incluindo &reas com caracteristicas excepcionais, como
paisagens naturais, ambientes construidos e areas contaminadas.

Art. 296: A legislacdo pode delimitar areas especiais com parametros
diferenciados, reservas para habitacdo de interesse social, areas de protecdo ambiental, além de
estabelecer categorias de uso, parametros de desempenho e dimensionamento.

Art. 297: O Plano Regulador utilizara de instrumentos de modelo espacial, como
Mapas Estratégicos de Macrozoneamento e Zoneamento e Macrozoneamento, abrangendo as
Areas Urbanas, Rurbana e Rural, Zoneamento Ambiental, Zoneamento de Estruturagio Urbana
Sustentavel -ZEUS.

Art. 298: Em fungdo do uso e de sua interferéncia ambiental, serd exigida a
realizacdo de Estudos de Impacto para Vizinhanca, cujos modelos serdo padronizados pela
Secretaria de Planejamento.

Art. 299: A criagdo da Comissdo de Aprovacdo do Parcelamento Uso e
Ocupacéo do Solo de Catanduva (CAPUQ), composta por representantes de varias secretarias
e entidades, responsavel pela aprovacdo e fiscalizacdo de parcelamento do solo, estudos de
impacto e parametros de empreendimentos habitacionais de interesse social.

Art. 300: Diretrizes para projetos urbanos sustentaveis que abordam entorno,
forma espacial, movimento, projeto sdcio espacial, infraestrutura, geracdo de energia, ecologia
e préticas sociais, visando melhorias ambientais, urbanisticas e sociais.

Outra legislacdo importante é a Lei Complementar n°® 831 de margo de 2016, a
qgual aprova o Plano Diretor de Mobilidade de Catanduva -SP, areas urbanas e rural,
estabelecendo as diretrizes para 0 acompanhamento e monitoramento de sua implantacdo e
avaliacdo e da outras procidéncias.

A lei complementar n°865, de novembro de 2016 dispGe sobre a ampliacdo do
perimetro urbano e altera mapas da Lei complementar n® 355/2006.

Nas Figura 1-25 a Figura 1-27 sdo apresentados alguns mapas importantes como

0 perimetro urbano do municipio, macrozonas e zonas especiais de Catanduva.
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Figura 1-25. Mapa Basico do perimetro urbano do munic

ipio de Catanduva
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Figura 1-26. Mapa Basico com as macrozonas do municipio de Catanduva
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. Figura 1-27. IMapa com as zonas especiais do municipio de Catanduvg
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2 CARACTERIZACAO JURIDICO - INSTITUCIONAL

2.1 Arcabouco Juridico-Legal Sobre Recursos Hidricos, Saneamento E Plano

Municipal De Saneamento Basico

2.1.1 Legislacdes sobre Recursos Hidricos

No Brasil, a gestdo dos recursos hidricos € regulamentada por uma série de leis e
regulamentos para garantir o uso sustentavel e equitativo da agua. No estado de S&o Paulo, essa
regulamentacdo € complementada por legislacdes estaduais especificas. No Tabela 2-1 séo
apresentadas algumas das principais legislacdes relacionadas aos recursos hidricos no Brasil e
no estado de S&o Paulo.

Tabela 2-1: LegislacBes sobre recursos hidricos.
LegislacBes Nacionais

Lei das Aguas - principal legislagdo de recursos hidricos no Brasil. Ela estabelece a
Lei Federal Politica Nacional de Recursos Hidricos, define diretrizes para a gestdo integrada e
9.433/1997 descentralizada dos recursos hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos
. Cria a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), responséavel por implementar a Politica
Lei Federal - P x o o
Nacional de Recursos Hidricos e atuar na gestdo de recursos hidricos de dominio da
9.984/2000 Unido
Legislacbes Estaduais (S&o Paulo)
Lei Estadual Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo e cria o
7.663/1991 Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH)
Decreto Estadual Regulamenta a Lei Estadual n® 7.663/1991 e estabelece normas para a implementacgdo
32.955/1991 da politica estadual de recursos hidricos
Lei Estadual Dispde sobre a cobranga pelo uso dos recursos hidricos de dominio do estado de S&o
9.034/1994 Paulo
Lei Estadual Estabelece critérios e normas para a recuperagdo e preservacdo das bacias
10.365/1999 hidrogréficas do estado de Sdo Paulo
Lei Estadual Institui a Politica Estadual de Mudancas Climéticas e cria o Sistema Estadual de
13.199/2008 Mudancas Climéticas
Res. Conjunta SMA- | Estabelece critérios para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos no estado
SSRH 1/2012 de S&o Paulo
Res. Conjunta SMA- | Estabelece os procedimentos para o enquadramento dos corpos d'dgua em classes de
SSRH 2/2015 uso preponderante

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

2.1.2 Legislagdes sobre Saneamento

No Brasil, o saneamento basico é regulamentado por um conjunto de leis e regulamentos
para assegurar 0 acesso adequado a servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem urbana. No estado de Sao Paulo e Catanduva, essas

regulamentacdes sdo complementadas por legislacdes estaduais especificas. Na tabela a seguir
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algumas das principais legislacOes relacionadas ao saneamento basico no Brasil, estado de S&o

Paulo, bem como no municipio de Catanduva.

Tabela 2-2: LegislacBes sobre saneamento

LegislacBes Nacionais

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, incluindo os servicos de

Lei Federal abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e
11.445/2007 drenagem urbana. Também define as responsabilidades dos entes federativos e 0s
principios da prestacdo dos servicos
Lei Federal Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, regulamentando a gestéo de residuos
12.305/2010 s6lidos, incluindo a reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final
. Estabelece o novo marco legal do saneamento basico no Brasil, promovendo a
Lei Federal : d : . o
abertura do setor para investimentos privados e buscando a universalizagdo dos
14.026/2020 . ;
servicos até 2033
Legislacbes Estaduais (S0 Paulo)
Lei Estadual Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento no estado de S&o Paulo,
7.750/1992 estabelecendo principios e diretrizes para a promoc¢do do saneamento basico
. Institui a Politica Estadual de Residuos S6lidos no estado de S&o Paulo,
Lei Estadual S o ~
complementando a legislacéo federal e estabelecendo diretrizes para a gestdo de
13.577/2009 . 1
residuos s6lidos
. Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos no estado de S&o Paulo, abordando
Lei Estadual . . x A . ~ .
16.260/2016 temas relacionados a gestéo de recursos hidricos e a conservagdo e uso sustentavel

da agua

Estabelece critérios para a classificacdo de risco sanitario de agua para consumo
humano no estado de S&o Paulo

Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.445/2007 e do novo marco legal do

Res. SS. 05/2020

Decreto Estadual

65.973/2021 saneamento basico no estado de Séo Paulo

LegislacBes Municipais (Catanduva/SP)
Lei Municipal Institui a politica municipal de saneamento basico de Catanduva, define seus
5.558/2014 instrumentos e da outras providéncias

Amplia a atuacdo da Autarquia nos servicos publicos de infra estrutura pablica,
outorgando a SAEC, além dos servigos de agua e esgoto sanitario ja historicamente
realizados, os servigos publicos de residuos s6lidos domésticos e drenagem urbana
Determina quanto a prefeitura devera despender com a desapropriacéo de terrenos
necessarios ao saneamento.
Fixa os valores da tarifa de 4gua e esgoto e servigos da SAEC para o exercicio de
2023.
Delega a Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva (SAEC) a capacidade
tributaria para exigir, lancar, fiscalizar e arrecadar a Taxa de Coleta de Lixo no
Municipio de Catanduva

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Decreto Municipal
7.417/2018

Lei Municipal 11/1918

Decreto 8471/2022

Lei Complementar
900/2017

A SAEC, foi criada pela Lei Complementar n° 458, de 25 de novembro de 2008. Trata-
se de uma autarquia municipal, de direito pablico e dispde de personalidade juridica, com
autonomia administrativa, financeira, técnica e patriménio proprio, sendo responsavel por toda
a execucgdo, manutencdo e operacao dos sistemas publicos de dgua e esgoto sanitério.

A Lei Municipal n° 5.558, de 05 de junho de 2014, instituiu a Politica Municipal de
Saneamento Basico de Catanduva, definindo seus instrumentos e estabelecendo diversas

providéncias relacionadas ao saneamento.

SAEC
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A lei determinou que o titular dos servigos é responsavel por formular politicas
municipais de saneamento basico e elaborar o Plano Municipal de Gestdo Integrada dos
Residuos Sdlidos, conforme a Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010.

Em 2018, através do Decreto Municipal 7.714/18, foi ampliada a atuacdo da Autarquia
nos servicos pablicos de infraestrutura publica, outorgando a SAEC, além dos servicos de dgua
e esgoto ja historicamente realizados, os servigos publicos de residuos sélidos domesticos e de
drenagem urbana. Com isso, a autarquia € a prestadora dos servicos integrados de saneamento
basico, atendendo aos quatro eixos que compdem 0s servicos, conforme preconizado na Lei
n°11.445/2007 e demais legislacdes.

2.2 Planos Existentes Sobre Saneamento Basico
Com o objetivo de revisar, atualizar e complementar os Planos Diretores dos Sistemas
de Abastecimento de Agua e Sistema de Coleta e Afastamento dos Esgotos Sanitarios e elaborar
0 Plano Diretor de Drenagem Urbana, serdo apresentadas a seguir as acfes propostas nos
documentos existentes, sendo eles:
e Plano Diretor do Sistema de Abastecimento de Agua de Catanduva — SEREC — Servicos
de Engenharia Consultiva Ltda. — Elaborado no ano de 2005;
e Plano Diretor do Sistema de Esgotos Sanitarios de Catanduva — SEREC — Servicos de
Engenharia Consultiva Ltda. — Elaborado no ano de 2006;
e Plano Integrado de Saneamento Basico de Catanduva Revisdo e Atualizacdo — INFRA

Engenharia e Consultoria — Elaborado no ano de 2019;

Posteriormente, sera realizado um levantamento das acfes, projetos e propostas que ja

foram implementadas até o0 momento.

2.2.1 Plano Diretor do Sistema de Abastecimento de Agua (PDA)

Durante o periodo de formulacdo do Plano Diretor de Abastecimento (PDA), foi
estabelecido que, antes de considerar a expansao do sistema de abastecimento de agua, seria
priorizada a méxima otimizacdo das unidades existentes, levando em conta a limitacdo de
recursos financeiros disponiveis, exceto em casos em que existissem problemas técnicos
insuperaveis

No entanto, havia muitos sistemas isolados com pequenos reservatorios, mal localizados

e incompativeis com a nova setoriza¢do proposta. Devido a essa situacdo, algumas unidades
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ndo puderam ser integradas ao novo sistema proposto. Ainda assim, a maioria desses

reservatorios sdo metalicos, permitindo que a SAEC pudesse encontrar outras utilidades para

eles. Essa mesma preocupacdo com o0 aproveitamento maximo das unidades foi aplicada aos

pocos profundos, elevatorias e adutoras ja existentes.

2.2.2

Na sequéncia sao apresentadas as agdes propostas para ampliagdo do sistema existente:
Nova Setorizagdo: Além da implantacdo da setorizagdo com novas intervengfes como
redes de reforco, foi também proposta a implantagdo de novos reservatorios, sendo eles
apoiados (RAP) e elevados (REL), sendo eles: REL Pedro Nechar, REL Cidade Jardim,
REL e RAP Res. Pacha, REL Conj. Habit. Euclides Figueiredo, RAP Res. VVasco Capi,
REL e RAP Res. Altos da Gldria, REL Res. Morada dos Executivos, REL Res. Raul de
Carvalho, REL e RAP Res. Caparroz, RAP Res. Flamingo, RAP Res. Jd. Imperial, REL
Res. Flamingo (Zona Alta) e REL Res. Jd. dos Coqueiros);

Alternativa proposta (02): foi proposta para atender ao novo sistema de abastecimento
de &gua, considerando a possibilidade de implementar, a curto prazo, programas de
controle das elevadas perdas estimadas no sistema atual. Espera-se que esses programas
resultem em uma reducdo gradual das perdas até atingir a meta de 35% até 2015. Essa
opcao prevé a perfuracdo de dois pogos profundos de grande capacidade, explorando o
aquifero Botucatu (ou Guarani). Além disso, dois novos pogos seriam perfurados para
atender as demandas especificas nas regiées do Conjunto Habitacional Pedro Nechar e
Jardim dos Coqueiros, explorando o aquifero Bauru. Os pocos profundos existentes na
regido norte e leste da cidade, na margem direita do ribeirdo Sdo Domingos, seriam
mantidos em operagdo. Enquanto alguns pocos situados na margem oposta poderiam
ser paralisados, possibilitando maior economia e confiabilidade operacional. Além
disso, algumas obras de aducdo seriam necessarias para permitir a transferéncia de dgua
entre os principais centros produtores, formando um anel de interligacdo para casos de

emergéncia.

Plano Diretor do Sistema de Esgotamento Sanitario (PDE)

e Area para implantacio da ETE e Tratamento proposto:

A éarea de planejamento do municipio de Catanduva é tributaria do rio S&o Domingos.

Para expandir o sistema existente, era necessario implantar um sistema de interceptacéo e
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afastamento dos efluentes coletados pelas redes coletoras e também construir uma estacéo de
tratamento antes do langamento final no rio.

A area escolhida no PDE para a implantacdo da estacao de tratamento esta situada cerca
de 1 km a jusante da travessia do rio sob a rodovia SP-351, que esta suficientemente afastada
da cidade, tem dimens@es adequadas e exigiu um emissario curto para transportar os efluentes.

O PDE optou pelo esgotamento da sub-bacia do corrego José Dias por recalque,
revertendo os efluentes do Distrito Industrial IV e parte do Jardim Imperial para a sub-bacia do
corrego da Mamona, onde devem ser transportados pelo coletor-tronco previsto até o local do
tratamento. Essa solugdo é mais econdmica do que o esgotamento por gravidade através de um
longo coletor-tronco até as proximidades da Usina S&o Domingos.

No PDE optou-se pela Alternativa 01, que é um sistema com lagoas aeradas seguidas
de lagoas de decantacao. A qual devera ser composta basicamente pelas seguintes unidades:

o Gradeamento grosseiro e estacao elevatéria de esgotos brutos;
o Tratamento preliminar;

o Tratamento biologico;

o Sistema de Aeracéo;

o Fornecimento de ar;

o Sistema de decantagéo;

o Sistema de remocéo de lodo das lagoas;

o Sistema de desidratacédo de lodo;

o Sistema de pos aeragéo.

e Sistema de interceptacao e afastamento proposto:

O sistema de ampliac¢do consiste em coletores-tronco nos fundos de vale secundarios e
interceptores nas margens do rio S&o Domingos. Os interceptores das duas margens deverao se
unir na altura do MIS - Museu da Imagem e Som de Catanduva, onde o da margem direita
atravessa o rio e se conecta com o da margem esquerda. O rio terd apenas um interceptor pela
margem esquerda, recebendo contribui¢Bes de diversos coletores-tronco antes de chegar a area
de tratamento. Pela margem direita apds o MIS havera outro coletor, o qual ird atravessar o Rio
Sdo Domingos na altura do recinto de exposicdes, para o lancamento no coletor Boa-Vista.

Além dos coletores-tronco e interceptores, foi proposta a implantacdo de uma pequena

estacdo elevatdria para esgotamento de uma parcela da regido do Distrito Industrial 1V, que
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drena diretamente para o corrego José Dias. Os efluentes deverao ser recalcados até um espigéo
préximo ao reservatério elevado do sistema de abastecimento de dgua do Distrito, seguindo por
gravidade até uma segunda estacdo elevatdria proxima as lagoas de tratamento do Jardim
Imperial. Essa estacdo elevara os efluentes do distrito e parte do Jardim Imperial para o divisor
de &guas das sub-bacias do cdrrego José Dias e da Mamona, seguindo por gravidade pelo coletor
até o langamento no interceptor da margem esquerda do rio S&o0 Domingos.

2.2.3 Plano Integrado de Saneamento Bésico de Catanduva Revisao e Atualizacdo
A seguir, é apresentado um sucinto resumo do estado atual de cada eixo (Abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais), bem como o

prognostico acompanhado das medidas propostas para implementacéo a partir do ano de 2020.

2.2.3.1 Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua

Este Plano trouxe que na época de elaboracdo o municipio de Catanduva ja havia
atingido a universalizacdo dos servicos publicos de agua. Porém que ainda ha problemas com
solucdes para equacionar, como:

e Melhoria e modernizacao da distribuicdo, considerando a completa setorizacao e troca
paulatina das tubulacbes antigas, sobretudo as de fibrocimento, para reduzir perdas
d’4gua e avarias na rede.

e Complementacéo do plano de setorizacdo do abastecimento, mediante interligacao das
redes de distribuig&o.

e Complementacéo do plano de melhoria da hidrometracédo, considerando a implantagéo
de bancada de aferi¢do credenciada no INMETRO e troca paulatina de hidrometros e

ramais de ligacdo com uso de PEAD.

No momento de elaboracdo do Plano encontrava-se em fase de implantagdo a UC 5

(unidade de reservagao e adutoras com o sistema de automagéo).

2.2.3.2 Prognostico e AgBes propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua
Na Tabela 2-3 sdo apresentas as metas e ac¢Oes prognosticadas para o setor de

abastecimento de agua do municipio de Catanduva no Plano Integrada do Saneamento Bésico.
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Tabela 2-3: Metas Prognosticadas para o Sistema de Abastecimento de Agua de Catanduva
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Curto Médio Prazo | Longo Prazo Valor Estimado
Metas Prognosticadas Objetivo/Descritivo Prazo (Até (Até 2029) ( Atgé 2039) R$ 1.000,00
2024) Data base 2019
Abastecimento de Agua . . s « 38.00
- o Manter o atendimento universal & populagéo
(Universalizacio) 0
Prosseguimento do Acompanhar o crescimento vegetativo e induzido da malha urbana. Montar plano
1 Atendimento Universal para o saneamento rural
Gerenciar o atendimento com procedimentos compativeis com a adequagdo legal:
| — universalizagéo do acesso; Il — integralidade; 111 — adequacéo a satde publica e & prote¢do do
meio ambiente; 1V — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos; V — ado¢éo de
- métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais; VI —
Qualidade do - ~ . - . L I
. articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano; VI — eficiéncia e sustentabilidade
2 Abastecimento A PR . - . .
econdmica; VIII — utilizagao de tecnologias apropriadas a capacidade de pagamento dos
usudrios; 1X — transparéncia das agdes; X — atendimento ao usuério; XI — seguranca, qualidade e
regularidade; XII — integracéo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos; XII1 — adocdo de medidas de fomento a moderacdo do consumo de agua.
Manutengao Preventiva Prosseguir com servigos rotineiros. Elaborar manual de instrucoes
3 e Corretiva
Reducéo paulatina de Pesquisar ocorréncia de perdas sistémicas
A4 perdas até 15% Elaborar manual de instrucdes
Geo-referenciamento e . ~ .
- Cadastrar as redes e instalagdes do sistema
5 cadastro do sistema
Setorizagdo e Prosseguir com o programa de automacao
.6 Automacéo do abastecimento i prog &
Estrutura de Gestdo do Analisar as necessidades de melhoria da gestéo
N Servico Providenciar medidas necessérias
~ Prosseguir com servicos de desobstrugéo quimica e substituicdes dos tubos com
Concrecdes nas paredes h
- > material
.8 internas das tubulacoes p A
menos suscetivel ao fendmeno
Outorgas e Licengas . A . .
9 Ambientais Prosseguir com o acompanhamento e atualizacéo dos diplomas legais
o Elaborar estudos visando condicdes, alternativas e capacidade de produgdo de agua
Estudos para ampliagéo tratada
10 da produgdo de agua Estudos de deplecdo dos mananciais.
Servico
Continuo
Servigo
Concentrado
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2.2.3.3 Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Este Plano revelou que na época, o municipio de Catanduva ja havia alcancado a
universalizacdo dos servicos publicos de esgotamento sanitario, com a presenca de rede coletora
abrangendo toda a area urbana e 100% dos esgotos sendo submetidos a tratamento.
Trouxe também que desde a elaboracdo do PDE (elaborado em 2006) diversos projetos
e obras foram executados, como apresentado na sequéncia:
e Projetos de Engenharia seguidos de licitacao e execucao de construcdes das instalacoes:
Interceptores as margens do Rio Sdo Domingos, coletores troncos nos vales dos
afluentes e estacOes elevatorias de rede, totalmente executados entre 2010 e 2012; e a

primeira etapa da ETE Catanduva concluida em 2015.

No momento de elaboracdo do Plano encontrava-se em fase de projeto a implantacdo da
segunda etapa da ETE, a qual se trata da implantacdo de sistema de remocdo do lodo
sedimentado e desidratacdo através de decanters centrifugos mecanizados. A implantacdo
estava prevista para ocorrer em 2019.

Ainda estava previsto a implantacdo da terceira etapa da ETE, a qual ndo possuia data
para conclusao, porém prevé a desativacdo de uma das lagoas de sedimentacdo, dando lugar a
implantacdo de 3 decantadores secundarios, uma elevatoria de recirculagdo do lodo, 2
adensadores de gravidade e sistema de recirculacdo das descargas de fundo, contemplando
ainda ampliacdo da capacidade dos sopradores e das unidades de centrifugacdo, insercdo de

tratamento quimico do efluente e processo de cloracao/descloracdo na descarga final.

2.2.3.4 Progndstico e acGes propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario
Na Tabela 2-4 sdo apresentas as metas e acOGes prognosticadas para o setor de

esgotamento sanitario do municipio de Catanduva.
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Tabela 2-4. Metas prognosticadas para o Sistema de Esgotamento Sanitéario de Catanduva

Valor Estimado

. . L. Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Metas Prognosticadas Objetivo/Descritivo . . p R$ 1.000,00
(Até 2024) (Até 2029) (Até 2039) Data hase 2019
Esgotamento Sanitario . . R x

2 (Universalizacio) Manter o atendimento universal & populagéo 34.000
21 Prosseguir Atendimento Acompanhar o crescimento vegetativo e induzido da malha

' Universal — Fase Liquida urbana. Montar plano para o saneamento rural.

Prosseguir Atendimento Prosseguir com o projeto e implantagao do tratamento do
2.2 .
Universal — Descarte do Lodo lodo gerado.

23 Manutencéo e Operacéo Prosseguir com servicos rotineiros. Elaborar manual de

) eficazes instrucdes.
24 Geo-referenciamento e cadastro Prosseguir com servicos rotineiros. Elaborar manual de

) do Sistema instrucdes.

Automacéo das elevatorias e . x
25 ETE Prosseguir com o programa de automacéo.
26 Estrutura de Gesto do Servico Analisar as necess@ades de mglhorla da gestdo. Providenciar
medidas necessarias.
27 Outorgas e Licengas Ambientais Prosseguir como acompan_hamento e atualizagdo dos
diplomas legais.
Estudos para ampliacéo do Elaborar estudos visando condicdes, alternativas e capacidade
2.8 - .
Sistema de Esgotos Sanitarios. de coleta e tratamento de esgoto.
Servigo
Continuo
Servigo
Concentrado
1698134.0993 |16 3419.0906
85

SAE

-
/

I
'

A
X

adm@novaes eng br | comercial@ novaes.eng br
engenharia@novaes.engbr | Rua SGo Joaquim, 550
Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br




-NIOVQAES

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

2.2.3.5 Diagndstico da Drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas

O Plano identificou que o municipio de Catanduva possuia problemas de deficiéncia na

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, considerou que as diversas intervencdes na

cidade trouxeram melhorias entre 2012 e 2019 e alguns problemas identificados sdo

apresentados na sequéncia:

e InundagBes em vias publicas e locais urbanizados, decorrentes de transbordamento de

rios que cortam a cidade.

e Alagamentos e enxurradas severas nas vias e logradouros.

As origens de tais problemas sdo, principalmente, identificadas com:

e Desmatamento geral nas cabeceiras dos rios.

e Impermeabilizacdo intensa da area urbana:

o

o

o

o

o

Adensamento das construcgoes;
Pavimentacdo de logradouros publicos;
Poucas pracas e jardins publicos;
Pouca arborizacao;

Calcadas impermeaveis.

Deficiéncia — e, as vezes, auséncia — na implantacdo de rede coletora de aguas pluviais

que deveria acompanhar a pavimentagédo das vias publicas.

Falta de adequacdo e capacitacdo de rios e canais naturais de escoamento as novas e

mais severas condicdes de afluxo das dguas pluviais.

Ocupacéo dos fundos de vales com importantes avenidas marginais aos cursos d’agua

e adensamento das construcdes lindeiras.

Deficiéncias no controle de deposicao de residuos solidos em calcadas e locais urbanos,

que, sob chuvas, sdo carreados para bueiros e canais, obstruindo-os.

Deficiéncias na limpeza permanente de detritos em bueiros.

Deficiéncias na limpeza permanente de canais naturais, abrangendo retirada de

sedimentos, lixo e infestacdes vegetais.

Falta de analise técnica para redimensionamento e adaptacOes das estruturas hidraulicas

de drenagem ante novas solicitagdes de vazao.

Na sequéncia sdo apresentadas algumas obras que estavam em execuc¢do ou a

iniciar na época em que foi elaborado este Plano, sendo elas:
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e Em execucéo:
o Galerias da Rua Altair — entre Av. José Nelson Machado e Av. Novais;
o Galerias da Rua Antonio Girol — entre Av. Daniel Soubhia e Rua Tupa;
o Galerias da Rua Mongagua — entre Rua Pogos de Caldas e Rua Cubato;
o Galerias da Av. Engréacia e da Av. Nova Lima.
e Alniciar:
o Galerias da Av. 24 de Fevereiro — entre Av. Sdo Domingos e Rua Alagoas
o Galerias da Rua Ipiranga e Rua Cristais — Parque Flamingo;
o Rua Macapa, entre ruas Recife e Minas Gerais
o RuaPorto Alegre, esquina com Rua Séo Luiz;
o Jardim Martani;
o Galerias de porte:
= Cidade Jardim — Rua Holambra;
= Higiendpolis — Ruas Rio Grande do Sul e Santa Catarina;
= Av. Kionary Uemura (UPA).
o Correcdes de erosoes:
= Cdrrego Fundo (gabides);
» Residencial José Cury;

= Corrego Retirinho (Parque Gléria V e VI).

O Plano identificou 6 locais criticos nas se¢des do rio, a saber:
e Jardim Oriental;
e Lagoa Cocan e rua Dracena;
e Entre as ruas Dracena e Nhandeara;
e Entre as ruas Nhandeara e Rotatdria Theodoro Rosa F°;
e Trecho da Rotatéria Theodoro Rosa F° - Rua Amazonas — Rua Maranhao;

e Entre rua Balsamo e rua Jordania.

O Plano identificou também 5 pontos de estrangulamento sobe pontes ou
passagens em galerias, sujeitos a inundacdes sob chuvas criticas de TR=100 anos, a saber:
e Passagem de canal seco sob rua Santa Isabel;

e Passagem de canal seco sob Av. Sdo Vicente de Paulo;
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e Passagem de canal sexo sob rua Porto Ferreira;

e Passagem do corrego Minguta sob rua Cervantes Angulo;

e Passagem do corrego Boa Vista sob rua Virgilio Mastrocola.

2.2.3.6 Prognostico e Agdes propostas para o sistema de Drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas

Na Tabela 2-5 s&o apresentas as metas e acfes prognosticadas para o setor de drenagem
e manejo de aguas pluviais do municipio de Catanduva.
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Tabela 2-5. Metas Prognosticadas para o Sistema de Drenagem e Manejo de Ag

ua Pluviais de Catanduva

Curto Prazo Médio Prazo Longo Valor Estimado
Metas Prognosticadas Objetivo/Descritivo (Até 2024) (Até 2029) Prazo R$ 1.000,00
(Até 2039) | Data base 2019
3 Drenagem Urbana Acompanhamento e analise sistematica dos problemas
(Universalizacdo) P P 24.000
Elaboracéo de Plano de Macro e - ~
31 Micro Drenagem Estudos especificos de solugdes para os problemas detectados
3.2 Estudo da pluviosidade em Reviséo e atualizacdo dos estudos pluviométricos
Catanduva
33 Levantamento de alagamentos Proceder a vistorias e relatorios dos eventos sob chuvas de
) sob chuvas diversas média e grande intensidade
Mapeamento de bocas de lobo e . x
3.4 galerias correlatas Elaborar o cadastro do sistema de captagao
35 Prospecgges e cadastramento da Elaborar o cadastro do sistema de afastamento
rede de drenagem
3.6 . ‘Leyantamento d?, perfis Rever e reanalisar as condig¢des fluviais dos cursos d’agua
longitudinais de cursos d’agua
Secoes de controle e locais de . - .. .
3.7 transbordamento de rios Rever e reanalisar as condig¢des fluviais dos cursos d’agua
38 Projetos e obras de macro e Elaborar todos os projetos de engenharia e planejar sua
) micro drenagem execucdo em ordem de prioridades
Servico
Continuo
Servigo
Concentrado
1698134.0993 |16 3419.0906
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2.3 Gestao De Recursos Hidricos Existentes Na Regido

O Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Turvo e Grande (CBH-TG) foi
estabelecido em 30/12/91, de acordo com a Lei n® 7663/91. Iniciou suas atividades em 15/12/95
com o propésito de promover o desenvolvimento regional e a protecdo ambiental da bacia
hidrogréfica. Ele opera sob o conceito de gestao tripartite envolvendo o estado, municipios e
sociedade civil, buscando resolver problemas regionais por meio de colaboracdo técnica e
politica.

Localizado na regido Noroeste do estado de Sdo Paulo, o CBH-TG abrange 66
municipios (dentre eles Catanduva) que se situam sobre trés unidades importantes de aquiferos
subterraneos: Serra Geral, Guarani e Bauru, sendo este Gltimo predominante com 90% da area
e a exploracao mais intensa. Sua sede executiva esta em Sdo Jose do Rio Preto. A bacia enfrenta
questdes ambientais de degradacdo dos recursos hidricos superficiais devido a praticas
inadequadas de uso do solo. As principais atividades econémicas na area sao agricultura e
inddstria.

De acordo com o SIGRH o BH-TG possui 15.925 km? de area de drenagem, com uma
populacdo de 1.220.474 habitantes. Dentre os principais rios estdo o Rio Turvo, Rio Grande,
Rio Sdo Domingos, Ribeirdo da Onga, Rio Preto e Rio da Cachoeirinha.

A economia da regido é diversificada. Na agricultura, a cultura predominante é a cana-
de-agUcar, junto com pastagens para a criacdo de gado e culturas perenes como laranja, café,
banana, uva e seringueira. No setor industrial, destaque para indudstrias e construcao civil. No
setor de servicos, atividades de comércio, servi¢cos e administracdo publica sdo proeminentes.

A paisagem natural inclui cerca de 1.110 km? de vegetacdo remanescente, ocupando
aproximadamente 7% do territrio. A vegetacdo abrange tipos como Floresta Estacional
Semidecidual, Formagdes Arbdreas/Arbustivas em Regibes de Varzea e Savanas.

Quanto & conservacdo ambiental, existem Unidades de Conservacdo na regido,
incluindo a Estacéo Ecoldgica do Noroeste Paulista, a Estacdo Ecologica de Paulo de Faria e a
Reserva Bioldgica de Pindorama. Estas areas tém um papel crucial na protecdo da

biodiversidade local e na promocao de préaticas de uso sustentavel da terra.
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2.3.1 Revisdo e Atualizacéo do Plano de Bacia Hidrografica da UGRHI 15- Turvo/Grande
Um Plano de Bacias Hidrograficas é um documento que estabelece diretrizes, metas e
acOes para a gestdo da agua. Ele visa garantir o uso sustentavel da &gua, proteger 0 meio
ambiente aquatico e evitar conflitos pelo seu uso. O CBH-TG possui um Plano de Bacias,
abaixo apresentado:
e Revisdo e Atualizacdo do Plano de Bacia Hidrogréfica da UGRHI 15 — Turvo/Grande
— REGEA Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais — Elaborado no ano de 2020.

No qual foi apresentado o indice de atendimento de Agua para 0 municipio de
Catanduva, utilizando como referéncia o SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento) de 2019. De acordo com os dados do SNIS, o indice de atendimento urbano de
agua € de 98,55%, o que significa que esse percentual da populac¢do urbana do municipio tem
acesso aos servigos de abastecimento de agua.

Além disso, o indice de atendimento total de agua, que inclui tanto a populacdo urbana
quanto a populacéo rural, é de 97,76%. Esse valor representa o percentual total da populacao
do municipio que tem acesso aos servi¢os de abastecimento de agua, independentemente de sua
localizagéo.

Catanduva é classificado no Plano como um municipio com tendéncia de aumento da
demanda para abastecimento, incluindo demandas industriais e rurais.

Com base no prognostico apresentado, temos as seguintes projec6es para os indicadores
de 4gua e esgotamento sanitario do municipio de Catanduva:

e Indice de atendimento urbano de agua:
o Ano de 2020: 99,4%.
o Ano de 2031: 99,5%.

e Reducdo do indice de perdas de agua:
o Ano de 2020: 15,9%.
o Ano de 2038: 5%.

E importante notar que, de acordo com o banco de indicadores da CRHi 2020, a
porcentagem de tratamento de esgoto para o municipio de Catanduva é de 99%, e ndo 100%
como foi apresentado no Plano Integrado de Saneamento. Além disso, o indice de atendimento
com rede de esgoto é de 98,7% para 0 ano de 2020 e é projetado para aumentar para 99,1% até
0 ano de 2031.
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No Anexo | do Plano em questdo é apresentado um programa de investimentos para o
ano de 2022 a 2031, no qual consta como prioritario (a médio prazo) a Elaboragdo de Projetos
(basicos e/ou executivos), servicos obras ou acdes de recuperacdo de areas contaminadas para
0 municipio de Catanduva e Sdo José do Rio Preto, com previsdo de custo total de
R$680.000,00 para o0 ano de 2024.

2.4  Estruturacdo Politico-Institucional

Antes da instituicdo da SAEC, a Prefeitura Municipal de Catanduva contava, dentro de
sua estrutura administrativa, com a Secretaria Municipal de Saneamento Basico (SMSB) e,
vinculado a esta secretaria de acordo com a Lei n° 4.324/96, estava o Departamento de Agua e
Esgoto (DAE).

O Departamento de Agua e Esgoto (DAE) era considerado um 6rgdo de enfoque
principal e pertencente ao escaldo mais alto da administragdo direta municipal. Suas
responsabilidades e competéncias abrangiam a realizacdo de obras e servicos relativos a agua
potavel, além das atividades relacionadas ao controle da poluicéo.

O extinto departamento estava estruturado em trés divisGes distintas: Divisdo de
Operacdo e Manutencdo (DOM), Divisdo de Servicos Administrativos (DAS) e Divisdo de
Servicos Técnicos (DST).

Com o proposito de dotar a prefeitura de uma organizagao mais apropriada para cumprir
suas funcbes, de modo a atender as reais demandas da populacéo e aos projetos governamentais
do municipio, os funcionarios da Secretaria Municipal de Saneamento Béasico (SMSB)
desenvolveram um novo modelo de gestdo e uma reestruturacéo organizacional.

Nessa nova abordagem, a Secretaria Municipal de Saneamento Bésico (SMSB) foi
suprimida, e o Departamento de Agua e Esgoto (DAE) foi reformulado como a
Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva (SAEC).

A SAEC, também conhecida como Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva,
foi estabelecida por meio da Lei Complementar n° 0458, em 25 de novembro de 2008.
Configura-se como uma entidade autarquica municipal, de natureza publica, dotada de
personalidade juridica, autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonio proprio.

Suas principais areas de atuacdo e servigos englobam: captacdo de agua subterrénea,
armazenamento, tratamento e distribuicdo de agua potavel; coleta, tratamento e

encaminhamento de esgoto sanitario; medigdes em larga e pequena escala; emissao de faturas
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de consumo de &gua; conexdes de &gua e esgoto; expansao das redes de abastecimento de agua
e de esgoto; manutencdo das tubulagdes de agua e esgoto; desativacdo de servigcos de agua;
instalacdo e substituicdo de medidores de consumo; desobstrucéo dos sistemas de agua e esgoto;
servicos de limpeza de fossas, jateamento de tubulacdes de esgoto, fiscalizacdo e outras
atividades administrativas.

O SAEC tem como missdo captar, tratar, armazenar e distribuir &gua potavel; recolher,
encaminhar e tratar o esgoto sanitario, fornecendo servigos de excelente qualidade com
compromisso socioambiental. Como visdo promover a abrangéncia total do fornecimento de
agua e da coleta de esgoto, implementando sistemas de administracdo focados na exceléncia
dos servigos prestados e como valores a exceléncia (adotar o desenvolvimento tecnol6gico por
meio das praticas sustentaveis mais eficazes para beneficiar todos os envolvidos); Humanidade
(agir com respeito, valorizando a vida e 0 meio ambiente); Etica (manter comportamentos
baseados na transparéncia, justica e honestidade em todas as agdes e relagdes);
Comprometimento (*'Fazer mais, melhor e com menor impacto", com responsabilidade, visando
sempre 0 bem publico); Atendimento diferenciado (orientar e interagir de forma constante com

o cliente, conquistando sua satisfacdo e apoio).
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3 PROSPECC}AO DE CRESCIMENTO POPULACIONAL
3.1 Projec6es Populacional

Para planejar o futuro de uma populacdo em termos de investimentos, expansao, uso e
ocupacdo do solo, desenvolvimento de politicas publicas, dentre outros, é importante ter uma
perspectiva do crescimento a que ela poderé estar submetida. Assim, é preciso utilizar-se de
projecdes populacionais existentes, além de modelos matematicos, para que se obtenha uma
previsdo mais proxima da realidade futura dessa populacdo e para que, por fim, seja possivel

planejar as intervencdes necessarias.

3.1.1 Caracteristicas demograficas

Antes de construir projecfes populacionais, é valido analisar as caracteristicas
demogréaficas do municipio de Catanduva, visto que, esse passo € fundamental na definicdo da
projecdo populacional. Para obtengdo dos dados populacionais do municipio, foi utilizado o
banco de dados do IBGE, referentes aos Censos Demograficos dos anos de 1970, 1980, 1991,
2000, 2010 e 2022.

Para dar inicio as andlises, na tabela seguinte é possivel observar a evolugédo
populacional de Catanduva, do estado de Sdo Paulo e do Brasil, bem como, a taxa de

crescimento média anual dos respectivos periodos analisados.

Tabela 3-1: Evolucdo populacional de Catanduva, So Paulo e Brasil.

Localizagao Parametros 1970 1980 1991 2000 2010 2022
Populacéo Total 58.251 72.865 93.317 105.847 112.820 115.785
Catanduva
Taxa de Crescimento Anual - 2,3% 2,3% 1,4% 0,6% 0,2%
Populacéo Total 17.770.975 | 25.042.074 | 31.588.925 | 37.032.403 | 41.262.199 | 44.420.459
Sédo Paulo
Taxa de Crescimento Anual - 3,5% 2,1% 1,8% 1,1% 0,6%
Populacéo Total 93.134.846 | 119.011.052 | 146.825.475 | 169.799.170 | 190.755.799 | 203.062.512
Brasil
Taxa de Crescimento Anual - 2,5% 1,9% 1,6% 1,2% 0,5%

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Ao observar as informacGes da Tabela 3-1, é possivel notar que a populacdo de
Catanduva apresentou um crescimento significativo ao longo da série historica analisada. De
maneira que, obteve as maiores taxas de crescimento anual entre os anos de 1970 a 1980 e entre
0s anos de 1980 e 1991, em contrapartida, as taxas de crescimento anuais foram diminuindo
gradativamente ao longo das novas janelas de tempo observadas. Esse comportamento de altas

taxas de crescimento anuais entre 1970 a 1991 e diminuicdo gradativa das taxas de crescimento
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Nos anos mais recentes esta coerente com o padrdo de crescimento do estado e do pais, como

também apresentado na tabela acima.
A curva de crescimento do municipio de Catanduva, do estado de S&o Paulo e do Brasil

sdo apresentas na Figura 3-1.

Figura 3-1. Curva do crescimento populacional das localidades analisadas
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Quando observado a fragmentacdo da populacdo do municipio de Catanduva por
habitacdo, em relacdo a populacdo localizada em territério urbano e rural, é perceptivel que a
populacdo do municipio de Catanduva sempre esteve com tendéncia de concentrar-se nas areas
urbanas. Isto é perceptivel quando analisada a evolucdo da populacdo rural e urbana de

Catanduva ao longo do tempo, bem como, a taxa de urbanizacao, como mostrado na Figura 3-2.

16 98134.0993 |16 3419.0906
‘ odm@novoes.emg.br | comcrdol@novoes.ong.br

\ / engenharia@novaes.engbr | Rua Sdo Joaquim, 550
‘7'(" Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br

95




A4
I\

novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Figura 3-2: Populacdo urbana e rural de Catanduva/SP
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Nota-se que a populacédo rural do municipio de Catanduva é pouco expressiva, e que

vem tendendo a diminuicdo ao longo da série histérica analisada, consequentemente, tornando

a urbanizagdo cada vez mais expressiva.

3.1.2 Modelos Matematicos e Tedricos

Os estudos de projecdo populacional estdo atrelados a uma investigagdo bastante

complexa. No qual, é necessario analisar muitas variaveis que possam interagir com a

localidade estudada. Para isto, existem diversos métodos para a determinacdo de uma projecédo

populacional para uma area geogréafica, os quais devem ser avaliados de maneira a se adotar o

mais adequado aos dados disponiveis.

Diante disto, os principais métodos utilizados para as projecdes populacionais sdo (Fair
et al, 1968; CETESB, 1978; Barnes et al, 1981; Qasim, 1985; Metcalf & Eddy, 1991; Alem
Sobrinho e Tsutiya, 1999; Tsutiya, 2004):

Métodos Matematicos:

96

Crescimento aritmético;
Crescimento geométrico;
Regressédo multiplicativa;

Taxa decrescente de crescimento;

y

)
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. Curva logistica.

Métodos de quantificagdo indireta:
o Comparacao grafica entre cidades similares;
o Método da razdo e correlacdo;

o Previsdo com base nos empregos.

Dentre os métodos indicados acima, esse estudo aplicou no municipio de Catanduva os
métodos matematicos aritmético, geométrico, logistico e da taxa decrescente, bem como, um
método de quantificacdo indireta que faz uso da razdo e correlacdo, denominado AiBi ou
Madeira & Simdes. Além disto, esse estudo populacional também aplicou uma adaptacdo da
taxa de crescimento com base no histérico do municipio.

A aplicacdo de varios métodos é fundamental a nivel de comparacédo e investigagdo no
processo de escolha da melhor projecéo populacional.

As premissas dos métodos matematicos sdo expostas na figura seguinte, e em seguida,

é discorrido sobre as premissas do método AiBi e da adaptacdo da taxa de crescimento.
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Figura 3-3: Métodos matematicos de projecGes populacionais
Método Descricio Forma da curva Taxa de crescimento | Formula da projecio Coeficientes
(se nio for efetuada anilise da
regressio)
Projecdo Crescimento populacional segundo uma e
aritmética taxa constante. Método utilizado para e dP P, P,
estimativas de menor prazo. O ajuste da o E =Ky Pt = PO 4 Ka-(t — tO) Ka = ﬁ
curva pode ser também feito por anélise = - 2770
da regressio.
Projecdo Crescimento populacional fungdo da P K InP; — InPy
geométrica populagio existente a cada instante. dpP K . (t—t e=—,. .
Utilizado para estimativas de menor / m =Kg.P Py =Ppe ¢ (o) t2-1%
prazo. O ajuste da curva pode ser e ou ou
também feito por analise da regressdo. to ¥ P =Py.(l+ i)(tftn) - ng ~1
Taxa Premissa de que, na medida em que a 2
decrescente de | cidade cresce, a taxa de crescimento rT dP PS = 2.Py.P1.Py —P7.(Pg + P2)
crescimento | torna-se menor. A populagio tende Ps : Gt =Kq4.(Fs - P) P, =Py + (P - Py). Py.Py — P12
assintoticamente a um valor de /
saturagio. Os pardmetros podem ser Pe J[1- E'Kd'(tvt")] Kyg= — In[(Ps —P2)/(Ps — Py)]
também estimados por regressdo ndo to t =t
linear.
Crescimento | O crescimento populacional segue uma 2
logistico relagio matematica, que estabelece uma L 4P P._p P, P, = 2.Pyg.P1.P —P1".(Py +P2)
curva em forma de S. A populagio tende K.P.|-= J Py = T Kit-tg) Py.Py — P12
assintoticamente a um valor de / dt I8 I+ce™ 0
saturagdo. Os parimetros podem ser Po c=(P. — Py)/P
também estimados por regressdo nio o T s 0XT0
linear. Condigdes necessarias: Po<P1<P»
e Py.Po<P,’. O ponto de inflexdo na Ky = 1 In[ Pp.(Ps - Py )]
curva ocorre no tempo [to-In(c)/Ki] e 1 th - tl Py.(P - Py)
com P=Py2. Para aplicacao das
formulas, os dados devem ser
equidistantes no tempo.

98

dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fungdo do tempo
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Fonte: Adaptado de Qasim (1985) apud TIM 1/UFMG.

Po, P1, P2 = populagdes nos anos t0, t1, t2 (as férmulas para taxa decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na analise da regressao) (hab)
Pt = populagdo estimada no ano t (hab); Ps= populagdo de saturagdo (hab)
Ka, Kg, Kd, Kl, i, c = coeficientes (a obtenc¢do dos coeficientes pela anélise da regressdo é preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas PO, P1 e P2)
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. Método AiBi

A metodologia AiBi busca projetar a populacdo de regifes menores a partir de uma
projecdo existente de uma regido maior. O IBGE utiliza este método para proje¢des estaduais e
municipais entre anos censitarios.

A utilizacdo deste método para projecdes de longo prazo deve ser realizada com atencéo,
uma vez que o padrédo de crescimento das regides menores sera considerado igual ao da regido
maior, o que desconsidera as especificidades do crescimento de cada municipio.

Para o célculo da projecédo da populagdo da regidao menor em determinado tempo futuro,
tem-se:

p(t) = a;. P(t) + b;
a; = p(t;) — p(to)
P(ty) — P(to)
a; = p(to) — a;. P(to)
Onde: p(t) = populagdo da area menor no ano t; P(t) = populacdo da area maior no ano t; ai =
coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagdo; bi = coeficiente linear de

correcao

o Adaptacdo da Taxa de Crescimento

A construcdo da projecdo populacional construida sob a adaptacdo da taxa de

crescimento levou em conta as seguintes premissas:

1. No inicio de proje¢do, a taxa de crescimento anual é a média das duas taxas de
crescimento entre os 3 ultimos censos do IBGE, o que foi equivalente a 0,43%.

2. Foi considerado que nos primeiros 10 anos de projecdo havera um “boom”
populacional, onde serd assumido um comportamento semelhante ao crescimento
do municipio vizinho, S&o José do Rio Preto, logo, a projecdo atinge a taxa anual de
1,37% no 10° ano de projecdo, na qual, é a taxa de crescimento anual atual
apresentada pelo municipio de referéncia.

3. Apos esse periodo, a taxa é gradativamente diminuida até o final de plano, tendo a

taxa de crescimento atual como referéncia.
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3.1.2.1 Aplicacéo dos modelos matematicos e de quantificacdo indireta

Ao aplicar os modelos citados acima, usando os dados do IBGE, tem se os resultados
expostos abaixo.
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Tabela 3-2: Resultado das Projecdes Populacionais do Municipio de Catanduva/SP

Modelos Matematicos Modelo por Quantificacdo Indireta | Adaptacdes da Taxa
@ Ano Aritmética Geométrica Logistica Taxa Decrescente AiBi de Crescimento
& Pop. Tx. a.a. Pop. Tx. a.a. Pop. Tx. a.a. Pop. Tx. a.a. Pop. Macro Pop. Tx. a.a. Pop. Tx. a.a.
] Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)
B t0 2000 105.847 - 105.847 - 105.847 - 105.847 - 37.032.403 | 105.847 - 105.847 -
=l tl 2010 110.364 - 110.254 - 112.820 - 112.820 - 42.298.906 | 112.820 - 112.820 -
t2 2022 115.785 - 115.785 - 115.785 - 115.785 - 45.736.978 | 115.785 - 115.785 -
1 2026 117.592 0,39% 117.690 0,41% 116.068 0,12% 116.334 0,10% 45.973.194 | 115989 | 0,09% | 117.615 | 0,62%
2 2027 118.044 0,38% 118.171 0,41% 116.194 0,11% 116.446 0,10% 46.081.801 | 116.082 | 0,08% | 118.452 | 0,71%
3 2028 118.495 0,38% 118.654 0,41% 116.310 0,10% 116.548 0,09% 46.179.008 | 116.166 | 0,07% | 119.407 | 0,81%
4 2029 118.947 0,38% 119.139 0,41% 116.418 0,09% 116.643 0,08% 46.265.834 | 116.241 | 0,06% | 120.481 | 0,90%
5 2030 119.399 0,38% 119.626 0,41% 116.518 0,09% 116.730 0,07% 46.343.257 | 116.308 | 0,06% | 121.679 | 0,99%
6 2031 119.851 0,38% 120.115 0,41% 116.611 0,08% 116.811 0,07% 46.412.204 | 116.367 | 0,05% | 123.003 | 1,09%
7 2032 120.302 0,38% 120.606 0,41% 116.697 0,07% 116.885 0,06% 46.473.352 | 116.420 | 0,05% | 124.457 | 1,18%
8 2033 120.754 0,38% 121.099 0,41% 116.776 0,07% 116.953 0,06% 46.525.604 | 116.465 | 0,04% | 126.162 | 1,37%
9 2034 121.206 0,37% 121.594 0,41% 116.849 0,06% 117.016 0,05% 46.567.763 | 116.501 | 0,03% | 127.805 | 1,30%
% 10 2035 121.657 0,37% 122.091 0,41% 116.917 0,06% 117.074 0,05% 46.600.148 | 116.529 | 0,02% | 129.383 | 1,23%
= 11 2036 122.109 0,37% 122.590 0,41% 116.980 0,05% 117.127 0,05% 46.622.954 | 116.549 | 0,02% | 130.893 | 1,17%
a 12 2037 122.561 0,37% 123.091 0,41% 117.038 0,05% 117.176 0,04% 46.636.153 | 116.560 | 0,01% | 132.332 | 1,10%
% 13 2038 123.013 0,37% 123.594 0,41% 117.092 0,05% 117.222 0,04% 46.639.530 | 116.563 | 0,00% | 133.697 | 1,03%
§ 14 2039 123.464 0,37% 124.099 0,41% 117.142 0,04% 117.263 0,04% 46.632.880 | 116.558 | 0,00% | 134.986 | 0,96%
= 15 2040 123.916 0,37% 124.606 0,41% 117.188 0,04% 117.302 0,03% 46.616.254 | 116.543 | -0,01% | 136.196 | 0,90%
£ 16 2041 124.368 0,36% 125.116 0,41% 117.231 0,04% 117.337 0,03% 46.589.672 | 116.520 | -0,02% | 137.325 | 0,83%
17 2042 124.820 0,36% 125.627 0,41% 117.270 0,03% 117.370 0,03% 46.552.935 | 116.489 | -0,03% | 138.370 | 0,76%
18 2043 125.271 0,36% 126.140 0,41% 117.306 0,03% 117.400 0,03% 46.505.614 | 116.448 | -0,04% | 139.330 | 0,69%
19 2044 125.723 0,36% 126.656 0,41% 117.340 0,03% 117.428 0,02% 46.447.414 | 116.398 | -0,04% | 140.202 | 0,63%
20 2045 126.175 0,36% 127.174 0,41% 117.371 0,03% 117.453 0,02% 46.378.404 | 116.338 | -0,05% | 140.985 | 0,56%
21 2046 126.626 0,36% 127.694 0,41% 117.400 0,02% 117.477 0,02% 46.298.636 | 116.269 | -0,06% | 141.676 | 0,49%
22 2047 127.078 0,36% 128.216 0,41% 117.427 0,02% 117.499 0,02% 46.207.938 | 116.191 | -0,07% | 142.276 | 0,42%
23 2048 127.530 0,36% 128.740 0,41% 117.451 0,02% 117.518 0,02% 46.106.095 | 116.103 | -0,08% | 142.781 | 0,36%
24 2049 127.982 0,35% 129.266 0,41% 117.474 0,02% 117.537 0,02% 45.993.054 | 116.006 | -0,08% | 143.192 | 0,29%
25 2050 128.433 0,35% 129.794 0,41% 117.495 0,02% 117.554 0,01% 45.868.914 | 115.899 | -0,09% | 143.507 | 0,22%
Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 3-4: Projecdes Populacionais para 0 municipio de Catanduva/SP
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Quando observado o conjunto de proje¢des construidas para o municipio de
Catanduva/SP, nota-se que a curva de cada método aplicado possui sua peculiaridade de acordo

suas premissas. Diante disto, é valido destacar:

e A projecdo populacional pelo método logistico foi a mais conservadora do ponto de
vista do crescimento, visto que, projetou um crescimento de apenas 1.710 habitantes no
periodo de 25 anos. Bem como, a projecdo da taxa decrescente, na qual, projetou um
crescimento de apenas 1.769 nesse mesmo periodo.

e A projecdo do método AiBi que utiliza modelo de quantificacdo indireta, também néo
se mostrou otimista quanto ao crescimento populacional, uma vez que, a partir de 2039,
indica um decréscimo de 129 habitantes em relacdo a populacdo registrada no ultimo
Censo.

e AsprojecOes pelos métodos aritmético e geométrico possuiram curvas bem semelhantes
de crescimento, ambas com uma proje¢do mais otimista, de maneira que, projetaram um
aumento de 12.648 e 14.009 habitantes, respectivamente, ao longo do horizonte de
projecéo.

e A curva construida pelas adaptacdes das taxas de crescimento apresentou a maior
prospeccdo de crescimento, onde apresentou um aumento significativo nos primeiros
10 anos e um amortecimento do crescimento ao longo dos demais anos do horizonte de
projecdo. Nesta projecdo, houve um crescimento de 27.722 habitantes no periodo de 25

anos de projecao.

3.1.3 Meétodo de Ocupacédo dos Lotes Vagos

Além da aplicacdo dos modelos matematicos e tedricos no processo de projecdo da
populagdo, uma outra alternativa para complementar as estimativas populacionais de uma
localidade é a analise da especulacdo mobilidria e presenca de novos empreendimentos
imobiliarios, bem como, a quantificacdo dos lotes vagos existentes e previstos. De maneira que
essa analise permite avaliar cenarios ao se testar possiveis percentuais de ocupacédo desses lotes
por novos habitantes.

A tendéncia de adensamento populacional é o principal percursor desta metodologia,
Vvisto que, assume-se que as areas com maior densidade tendem a possuir 0s maiores percentuais
de ocupacdo. Logo, a metodologia consistiu em dividir a area urbana do municipio de

Catanduva em 4 classificacdes de situacdes de adensamento disponibilizado pelos setores

16 98134.0993 |16 3419.0906
eng.br | comercial@nova

103 adm@novae

engenharia@

es.eng.or
br | Rua Séo Joaguim, 550

rlos/SP | WWWw.novaes.eng.br



~“NI0VQAES

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

censitarios do IBGE, para assim, poder estimar o percentual de ocupagédo de cada situagao de
adensamento, e em seguida poder contabilizar a populagdo resultante destas ocupagoes.

A Tabela 3-3 abaixo traz a relacdo dessas classificacdes de areas do IBGE.

Tabela 3-3: Classificacio da situacio de adensamento populacional da Area

Classificagdo da Area Descricao
Situagdo 1 Area Urbana de Alta Densidade de Edificagdes
Situacéo 2 Area Urbana de Baixa Densidade de Edificacdes
Situacdo 3 Nucleo Urbano
Situacdo 8 Area Rural (exclusive aglomerados)

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Além de identificar as classificacdes e tipos de adensamento populacional existente no
perimetro urbano do municipio, foi levantado os loteamentos em processo de andamento e
aprovacao pela SAEC e pela prefeitura, bem como, a quantidade de domicilios com pretensao
de serem construidos em cada loteamento. A Tabela 3-4 apresenta essa relacao dos loteamentos
com perspectiva de implantacao.

Tabela 3-4: Relacdo dos processos de loteamentos da SAEC em 2026.

Nome N° Lotes
PEREIRA ALVIM 6910
PEREIRA ALVIM 6910
FAZENDA BORBOLETAS - VIIV 3500
ESTANCIA FIGUEIREDO - VIIV 1236
NOVA CATANDUVA I 1200
EMAIS URBANISMO 1098
LIIVORO EMPRESARIAL 1000
LOTEAMENTO BOSQUE DAS LARANJEIRAS 793
LOTEAMENTO ASSOCIACAO BOM PASTOR 2 722
RESIDENCIAL ESPERANCA 695
RESIDENCIAL JEREMIAS -PARTE 1 686
SITIO BELO - NARDINI 665
BENTO SALLES 665
MIDAS ALPHAVILLIE 645
NOVA CATANDUVA IV 600
RESIDENCIAL VITTA - AREA 2 489
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Nome N° Lotes
ALEXANDRINA 467
JARDIM FLAMBOYANT 450
FORCASA - RUA XV DE NOVEMBRO 428
STEIN INCORPORADORA 403
VIVEN VISTA DO SOL - VIIV 403
LOTEAMENTO BOULEVARD - VIV 379
VITTA RESIDENCIAL 1 368
DR. JOAO ROMERA 310
AREA 1 ALEXANDRE BAUAB - ADN CONST. 300
FORCASA IDEALE 3 290
SANTA LUZIA (JD TOSCANA) 269
CASAS GERMINADAS 252
FORCASA IDEALE 2 242
PORTAL DO BOSQUE - MJM 205
FORCASA - IDEALE PREMIUM (COND. 1) 200
AREA 3 ALEXANDRE BAUAB 200
CONDOMINIO CATANDUVA PAINEIRA (ALEA) | 199
FORCASA - RESERVA CLUBE 192
JARDIM DO BOSQUE Il 185
AREA 2 ALEXANDRE BAUAB 180
SINHARINHA NETTO 171
CENTRO EMPRESARIAL 169
VARGAS 160
ALEA - COND. 1 158
ALEA - COND. 2 158
COND. 4 151
ALEA - COND. 3 151
RESIDENCIAL SUNSET - MIM 149
CASA DE VIENA - MRV 144
JD PAULISTA 132
JARDIM BOA VISTA 128
CDHU - CAT.O 124
JARDIM ALVORADA - MIM 120
JARDIM DO VALE 105
JARDIM DAS ACACIAS 103
INDUSTRIAL DOMINGOS COSSARI 94

105
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Nome N° Lotes
MJM - VARANDAS DO BOSQUE 88
CONDOMINIO RES. FCA 84
CASA DE ATHENAS - MRV 75
CATANDUVA N 70
CONDOMINIO ALTA VISTA 58
GRUPO IMPPER 35
CALIFORNIA - MORESCHI 32
F.A. MORESCHI 16
MORADA REAL 13
TATU PRE MOLDADOS 8
FAZENDA BOA VISTA - DALTO 604

Fonte: SAEC, 2026.

Foi realizado também, a quantificacdo de lotes vagos dentro dos limites do perimetro

urbano de Catanduva, através de imagens de satélites e ferramentas de geoprocessamento. A

Figura 3-5 apresenta as caracteristicas consideradas nas projecdes desta metodologia, sendo

elas: a classificacdo das areas do municipio por uso e densidade de edificacdes, a delimitacao

dos novos loteamentos e identificagdo dos lotes vagos.

106
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Figura 3-5: Mapa da classificacdo de area, novos loteamentos e lotes vagos do municipio de Catanduva/SP
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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3.1.3.1 Aplicacdo do método de ocupacéo de lotes vagos
Para aplicacdo desse método, foram considerados 6 diferentes cenarios de ocupacéo,

tais como discorrido a seguir.

Tabela 3-5: Critério das projecdes populacionais.

Cenério 1
Critérios Situacdo 1 | Situacdo 2 | Situacdo 3e8 Novos Loteamentos
Percentual da ocupacéo dos lotes vagos por 100% 100% 100% 100%
situagdo (Final de Plano)
Taxa de ocupacéo fixa (hab/dom) 2,2 2,2 2,2 15
Cenario 2
Critérios Situacdo 1 | Situagdo 2 | Situacdo 3e 8 Novos Loteamentos
Percentual_ da ocupagdo dos lotes vagos por 80% 65% 40% 70%
situagdo (Final de Plano)
Taxa de ocupacdo fixa (hab/dom) 2,2 2,2 2,2 1,5
Cenério 3
Critérios Situaglo 1 | Situagdo 2 | Situacdo 3e 8 Novos Loteamentos
Percentual_ da ocupagao dos lotes vagos por 70% 70% 70% 60%
situagdo (Final de Plano)
Taxa de ocupacéo fixa (hab/dom) 2,2 2,2 2,2 1,5
Cenario 4
Critérios Situagdo 1 | Situagdo 2 | Situacdo 3e 8 Novos Loteamentos
Percentual_ da ocupagdo dos lotes vagos por 60% 40% 40% 60%
situagdo (Final de Plano)
Taxa de ocupacdo fixa (hab/dom) 2,2 2,2 2,2 15
Cenério 5
Critérios Situaglo 1 | Situagdo 2 | Situacdo 3e 8 Novos Loteamentos
Percentual_ da ocupagao dos lotes vagos por 60% 40% 40% 60%
situagdo (Final de Plano)
Taxa de ocupacdo variavel (hab/dom) 2,2al5
Cenério 6
Critérios Situagdo 1 | Situacdo 2 | Situacdo 3e8 Novos Loteamentos
Percentual da ocupacéo dos lotes vagos por 100% 100% 100% 100%
situagdo (Final de Plano) 0 0 0 0
Taxa de ocupacdo variavel (hab/dom) 2,2al5

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Tabela 3-6: Projecdes populacionais pelo Método de Ocupacao de Lotes Vagos

Cenéario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenéario 4 Cenario 5 Cenario 6
Ano Pop. Total | Txa.a. (%) | Pop.Total | Txaa. (%) | Pop. Total Tx a.a. (%) Pop. Total Txa.a. (%) | Pop. Total Txaa. (%) | Pop.Total | Txa.a. (%)

1 2026 120.157 - 119.138 - 121.095 - 118.488 - 119.593 - 121.291 -

2 2027 122.307 1,79% 120.669 1,3% 123.750 2,2% 119.695 1,0% 121.215 1,4% 123.851 2,1%
3 2028 124.456 1,76% 122.200 1,3% 126.405 2,1% 120.901 1,0% 122.797 1,3% 126.346 2,0%
4 2029 126.606 1,73% 123.731 1,3% 129.063 2,1% 122.107 1,0% 124.337 1,3% 128.777 1,9%
5 2030 128.765 1,71% 125.266 1,2% 131.721 2,1% 123.317 1,0% 125.841 1,2% 131.152 1,8%
6 2031 130.923 1,68% 126.801 1,2% 134.379 2,0% 124527 1,0% 127.303 1,2% 133.463 1,8%
7 2032 133.082 1,65% 128.336 1,2% 137.037 2,0% 125.737 1,0% 128.725 1,1% 135.710 1,7%
8 2033 135.241 1,62% 129.871 1,2% 139.695 1,9% 126.947 1,0% 130.106 1,1% 137.892 1,6%
9 2034 137.400 1,60% 131.406 1,2% 142.365 1,9% 128.157 1,0% 131.446 1,0% 140.010 1,5%
10 2035 139.558 1,57% 132.940 1,2% 143.005 0,4% 129.367 0,9% 132.745 1,0% 142.064 1,5%
11 2036 141.717 1,55% 134.475 1,2% 143.645 0,4% 130.577 0,9% 134.003 0,9% 144.053 1,4%
12 2037 143.876 1,52% 136.010 1,1% 144.286 0,4% 131.787 0,9% 135.221 0,9% 145.978 1,3%
13 2038 146.035 1,50% 137.545 1,1% 144.926 0,4% 132.997 0,9% 136.397 0,9% 147.838 1,3%
14 2039 148.193 1,48% 139.080 1,1% 145.566 0,4% 134.207 0,9% 137.533 0,8% 149.634 1,2%
15 2040 150.352 1,46% 140.614 1,1% 146.207 0,4% 135.417 0,9% 138.628 0,8% 151.366 1,2%
16 2041 152.511 1,44% 142.149 1,1% 146.847 0,4% 136.627 0,9% 139.682 0,8% 153.033 1,1%
17 2042 154.670 1,42% 143.684 1,1% 147.487 0,4% 137.837 0,9% 140.696 0,7% 154.636 1,0%
18 2043 156.828 1,40% 145.219 1,1% 148.128 0,4% 139.047 0,9% 141.668 0,7% 156.174 1,0%
19 2044 158.987 1,38% 146.754 1,1% 148.768 0,4% 140.257 0,9% 142.599 0,7% 157.649 0,9%
20 2045 161.146 1,36% 148.289 1,0% 149.408 0,4% 141.467 0,9% 143.490 0,6% 159.058 0,9%
21 2046 163.305 1,34% 149.823 1,0% 150.049 0,4% 142.678 0,9% 144.340 0,6% 160.404 0,8%
22 2047 165.463 1,32% 151.358 1,0% 150.689 0,4% 143.888 0,8% 145.149 0,6% 161.685 0,8%
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Cenéario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenéario 4 Cenério 5 Cenério 6
Ano
Pop. Total | Txa.a. (%) | Pop.Total | Txaa. (%) | Pop. Total Tx a.a. (%) Pop. Total Txa.a. (%) | Pop. Total Txaa. (%) | Pop.Total | Txa.a. (%)
23 2048 167.622 1,30% 152.893 1,0% 151.329 0,4% 145.098 0,8% 145.917 0,5% 162.902 0,8%
24 2049 169.781 1,29% 154.428 1,0% 151.970 0,4% 146.308 0,8% 146.645 0,5% 164.054 0,7%
25 2050 171.940 1,27% 155.963 1,0% 152.610 0,4% 147,518 0,8% 147.331 0,5% 165.142 0,7%
Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 3-6: Curvas de crescimento das proje¢des populacionais pelo método de ocupacgéo dos lotes vagos.
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Quando observado as projecdes populacionais baseadas no método de ocupacao do lote
vago, de acordo os diferentes cenarios aplicados, vale destacar as observagdes seguintes:

e O Cenario 1 foi o mais otimista, onde considera que todos os lotes vagos do
municipio de Catanduva serdo ocupados, bem como, também serdo ocupados
todos os domicilios dos novos empreendimentos imobiliarios que estdo em
processo de aprovacdo e/ou implantacdo. Além disto, esse cenério faz a
consideracdo que a taxa de ocupagdo do municipio ndo diminuira ao longo dos
anos, fazendo com que a populacdo em final de plano chegue a 171.940
habitantes.

e O Cenario 2 foi um pouco mais conservador que o cendrio anterior, assumindo
que o percentual de ocupacéo dos lotes vagos em cada municipio varia de acordo
a localizacdo, de maneira a ndo alcancar 100% de ocupagdo em nenhum dos
casos. A populacao em final de plano deste cenario foi de 155.963 habitantes.

e O Cenério 3 assumiu a hipdtese de que os primeiros 10 anos havera um
crescimento acentuado e depois é amortizada essa curva de crescimento. Este
cendrio assume o percentual de ocupacédo de 70% dos lotes vagos do municipio
e 65% de ocupacdo dos lotes a implantar pelos novos loteamentos. A populagéo
de final de plano foi 152.610 habitantes.

e O Cenario 4 também é otimista ao assumir que a taxa de ocupacdo ndo
diminuird, assim como os cendrios 1,2 e 3, no entanto é mais conservador em
relacdo aos percentuais de ocupacdo dos lotes vagos por situacdo. Assim, a
populacdo de final de plano foi de 147.518 habitantes,

e O Cenério 5 é mais realista ao assumir que a taxa de ocupacéo irad diminuir ao
longo dos anos de projecéo e também, mais conservador com o0s percentuais de
ocupacao dos lotes vagos. De maneira que a populacéo de final de plano 147.331
habitantes.

e O Cenario 6 oscila entre muito otimista em relacdo aos percentuais de ocupacao
dos lotes, em contrapartida, um pouco conservador em relacdo a diminuicéo da
taxa de ocupagéo ao longo do horizonte de projecdo. A populacdo em final de
plano foi de 165.142 habitantes.
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3.1.4 Projecéo Populacional Adotada para o municipio de Catanduva/SP

De acordo a andlise das projecbes matematicas e teoricas, bem como, as projecoes
baseadas no método de ocupacéo de lotes, atrelado as investigacdes dos padrdes de crescimento
do municipio, foi viavel adotar a projecdo construida segundo o método de ocupacao de lotes
vagos, a qual, refere-se a projecdo do Cenéario 5. Ao aplicar uma variacdo da taxa de
urbanizacdo de acordo a tendéncia do municipio de Catanduva, foi possivel fragmentar a

populacgéo total em populacdo urbana e rural, como apresentado na Tabela 3-7.

Tabela 3-7: Projecdo populacional adotada para 0 municipio de Catanduva/SP

Projecao adotada para Catanduva/SP
% Ano Pop. Total Tx. a.a. (%) Pop. Urbana Pop. Rural T).(' ~
m Urbanizagdo
% t0 2000 105.847 - 104.268 1.579 98,51%
= t1 2010 112.820 - 111.914 906 99,20%
t2 2022 115.785 114.736 1.055 99,09%
1 2026 116.226 115.296 930 99,20%
2 2027 117.930 1,5% 117.004 926 99,21%
3 2028 119.593 1,4% 118.672 921 99,23%
4 2029 121.215 1,4% 120.299 916 99,24%
5 2030 122.797 1,3% 121.887 910 99,26%
6 2031 124.337 1,3% 123.435 903 99,27%
7 2032 125.841 1,2% 124.946 895 99,29%
8 2033 127.303 1,2% 126.417 886 99,30%
9 2034 128.725 1,1% 127.848 877 99,32%
2 10 2035 130.106 1,1% 129.239 867 99,33%
Z 11 2036 131.446 1,0% 130.589 857 99,35%
ccf 12 2037 132.745 1,0% 131.899 846 99,36%
% 13 2038 134.003 0,9% 133.170 834 99,38%
§ 14 2039 135.221 0,9% 134.400 821 99,39%
% 15 2040 136.397 0,9% 135.589 808 99,41%
T 16 2041 137.533 0,8% 136.739 795 99,42%
17 2042 138.628 0,8% 137.848 780 99,44%
18 2043 139.682 0,8% 138.917 766 99,45%
19 2044 140.696 0,7% 139.945 750 99,47%
20 2045 141.668 0,7% 140.933 735 99,48%
21 2046 142.599 0,7% 141.881 718 99,50%
22 2047 143.490 0,6% 142.789 702 99,51%
23 2048 144.340 0,6% 143.656 684 99,53%
24 2049 145.149 0,6% 144.482 667 99,54%
25 2050 145.917 0,5% 145.269 649 99,56%
Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICIPIO DE CATANDUVA/SP

De acordo com as Leis Federais N°11.445/2007 e N°14.026/2020, o setor de
abastecimento de agua é constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias
para manutencdo do abastecimento publico de agua potavel, com responsabilidade desde o
ponto de captacdo da agua bruta até as ligac6es prediais e instrumentos de medicGes, ou seja,
cavalete e hidrometro.

O municipio de Catanduva/SP utilizou como base para subsidiar as diretrizes para
disposi¢do do saneamento basico no periodo de 2005 até 2024 os seguintes documentos:

o 2005 - Plano Diretor de Abastecimento de Agua de Catanduva, elaborado pela
empresa SEREC - Servigos de Engenharia Consultiva Ltda;

o 2019 - Revisdo e Atualizagdo do Plano Integrado de Saneamento Basico de
Catanduva elaborado pela empresa Infra Engenharia e Consultoria;

o 2021 - Revisdo e Atualizagdo do Plano de Bacia Hidrografica da UGRHI 15-
Turvo / Grande, elaborado pela empresa REGEA — Geologia, Engenharia e Estudos
Ambientais;

J 2021 — Projetos de Setorizacao Hidraulica em Rede de Abastecimento conforme
especificagdes, compreendendo as unidades de reservacdo UR1 e UR26, elaborado pela
empresa EF Engenharia;

o 2023 - Estudo Hidrogeoldgico Detalhado do Municipio de Catanduva, elaborado
pela empresa GeoWater;

o 2024 — Projeto de Setorizagdo Hidraulica em Rede de Abastecimento conforme
especificagdes, compreendendo as unidades de reservacdo UR3, UR4, URI11, elaborada pela

empresa SANOVA.

Nesse contexto, o Plano Diretor de Agua (PDA) do municipio de Catanduva sera
revisado e as informacgdes referentes ao diagndstico serdo atualizadas e complementadas com

base nas obras e agdes que foram implantadas entre 2019 e 2025.
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A presente revisdo do PDA tera como publico alvo a populagdo total do municipio e
busca atualizar os dados do plano vigente, principalmente observando o crescimento de cada
regido, bem como monitorar o alcance das metas de curto, médio e longo prazos propostas nos
proximos produtos.

Para compor a fase do diagnéstico dos servicos de abastecimento de agua de
Catanduva/SP, foram utilizados dados secundarios disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e
demais 6rgdos e institui¢des afetos ao setor, além de reunides institucionais e visitas a campo
para coleta de informagdes e registro fotografico.

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo realizar o diagnostico dos aspectos
relacionados a prestacdo de servicos, caracterizagdo dos sistemas de abastecimento de dgua

(SAA) e descrigdo da cobertura do atendimento a populagdo atualmente.

4.1. Caracterizacio Geral do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
O sistema de abastecimento de agua de Catanduva € atualmente operado pela autarquia
municipal SAEC, onde suas fontes de capta¢des sdo oriundas de aguas subterraneas, utilizando-

se de pocos tubulares em sua totalidade.

4.1.1 Sistemas de Unidades de Captacdes (UC) e Reservagdes (UR)

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Catanduva atualmente conta com
39 unidades de abastecimento instaladas dentro do perimetro urbano, tais unidade sdo
denominadas UCs (Unidades de Captacdo) e URs (Unidades de Reservacdo), todavia, as
unidades contemplam simultaneamente sistemas de captacéo e reservacéo.

H& 42 unidades de abastecimento de agua em Catanduva, de maneira que 39 estdo em
operacao e sdo administradas pela SAEC, 2 unidades ndo sdo operadas pela SAEC e 1 sistema

que serd implantado no futuro de acordo com a tabela presente na Figura 4.5.

Tabela 4-1: Lista de Sistemas de Captagdes e Reservag¢fes do municipio de Catanduva

UNIDADE SIGLA| SISTEMA OPERACAO
Unidade de_ Captacdo S&o uc1 CaptagaoNe SAEC
Vicente Reservacio
Unidade de Captacdo Birigui uc2 CaptagaoNe SAEC
Reservacio
Unidade de Captacdo Boa Vista | UC3 CaptagaoNe SAEC
Reservacio
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UNIDADE SIGLA| SISTEMA OPERACAO
Unidade de Captacéo Eldorado uc4 g aptagaoNe SAEC
eservacédo
Unidade de Captacdo Barro Preto | UC5 Reservacédo SAEC (Poco desativado)
Unidade de Re§e(vagao Santo URIL CaptagaoNe SAEC
Antonio Reservacéo
Unidade de Reservacdo Sete de UR? CaptagaoNe SAEC
Setembro Reservacéo
Unidade de Reservacgéo UR3 CaptagaoNe SAEC
Bebedouro Reservacdo
Unidade de Reservacdo Gléria UR4 CaptagaoNe SAEC
Reservacéo
Unidade de Resgrvagao Cidade URS CaptagaoNe SAEC
Jardim Reservacdo
Unidade de Reservagdo Emilio Captacéo e Poco operado pelo Hospital e o Sistema de
URG6 x «
Carlos Reservacdo Reservacdo pela SAEC
Unidade de Reservagdo Solo UR7 CaptagaoNe SAEC
Sagrado Reservacéo
Unidade de Rgservagao Séo URS CaptagaoNe SAEC
Domingos Reservacao
Unidade de Reservagdo Pacha UR9 CaptagaoNe SAEC
Reservacéo
Unidade de RSe;(iarr]\éagao Giusepe UR10 Reservacéo SAEC (Unidade sem poco)
Unidade de Reservacéo Juliatti URL1 CaptagaoNe SAEC
de Carvalho Reservacao
Unidade de Reser_vagao Vasco UR12 Capta(;aoﬁe SAEC
Cappi Reservacio
Unidade de Reservacéo Jardim UR13 Capta(;aoﬁe SAEC
Europa Reservacio
Unidade de Reservagdo Emilio UR14 Capta(;aoﬁe SAEC
Carlos Reservacédo
Unidade de Reservagéo Jardim URIS Capta(;aoﬂe SAEC
Salles Reservacdo
Unidade de Reservagao UR16 * N&o operado pela SAEC
Acapulco
Unidade de Reservagéo Captacdo e
Theodoro Rosa Filho URTY Reservacdo SAEC
Unidade de Reservggao Parque URI1S Captagaoﬂe SAEC (Unidade sem poco)
Cambui Reservacéo
Unidade de _Reservagao UR19 Captagao~e SAEC
Flamingo Reservacéo
Unidade de Reservagdo Imperial | UR20 Captagao~e SAEC
Reservacéao
Unidade de Rese_rvagao Distrito UR21 CaptagaoNe SAEC
Industrial 111 Reservacdo
Unidade de Reservagdo Horizon | UR22 CaptagaoNe SAEC
Reservacio
Unidade de Reservagdo Nova UR23 CaptagaoNe SAEC
Catanduva Reservacio
Unidade de Reservagéo Julio UR24 CaptagaoNe SAEC (Unidade sem poco)
Ramos Reservacio
Unldade_de Reservacao (serd UR25 | Ser implantada SAEC
implantada)
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UNIDADE SIGLA| SISTEMA OPERACAO

Unidade de Reservacdo Del Rey | UR26 g apta(;ao~e SAEC
eservacéo

Unidade de Reservagdo José UR27 Capta(;ao~e SAEC
Cury Reservacio

Unidade de Res_erva(;ao Miguel UR2S Capta(;ao~e SAEC
Elias Reservacio

Unidade de Reservacdo Luminar | UR29 * N&o operado pela SAEC

Unidade de Reservacdo Pedro UR30 CaptagaoNe SAEC
Nechar Reservacdo

Unidade de Rgsgrvagao UR31 CaptagaoNe SAEC
Shangrild Reservacdo

Unidade de Rese_rvagao Distrito UR32 CaptagaoNe SAEC
Industrial 1V Reservacio

Unidade de Reservacdo Raul UR33 CaptagaoNe SAEC
Carvalho Reservacdo

Unidade de Reservggao Jardim UR34 CaptagaoNe SAEC
dos Coqueiros Reservacio

Unidade de Reservagdo Km7 UR35 CaptagaoNe SAEC
Reservacdo

Unidade de Reservacdo Monte UR36 CaptagaoNe SAEC
Carlos Reservacdo

Unidade de Reservagéo Portal do UR39 CaptagaoNe SAEC
Bosque Reservacéo

Fonte: SAEC, 2026.

Algumas dessas unidades de abastecimento possuem pocos profundos perfuradas fora
do alambrado referente a unidade, mas que ainda pertencem ao conjunto de instalacdes que
fazem parte destas determinadas unidades e abastecem suas respectivas regides de setorizagéo.
Para visualizar a localizacdo distribuicdo dessas unidades no municipio de Catanduva, é

apresentado a Figura abaixo.
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Figura 4-1: Localizacdo das unidades de abastecimento do SAA de Catanduva/SP

@  Unidades do Aquifero Bauru

@  Unidades do Aquifero Guarani ECKO RSA MAPA DA LOCALIZACAO DAS URs e UCs DE \‘/
SV TRANSVERSA DE MERGATOR SATAMOLNABE — S
m— Ri0 S30 DOMINGOs G, L \
E

Datum Oficial: SIRGAS 2000 ,
 peririet Uitio Zona 225 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE NGENHARIA SUSTENTAVEL

ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.1.2 CaptacOes

Toda a demanda de agua subterrénea é proveniente de captacdes realizadas em 69 pogos
tubulares do Sistema Aquifero Bauru / Serra Geral (SAB-SG) e de 4 pocos tubulares profundos
do Sistema Aquifero Guarani (SAG) (GeoWater,2023).

Verificou-se que a agua produzida por 9 pocos do SAB-SG € injetada diretamente na
rede de distribuicdo posterior as etapas de tratamento de desinfeccdo e fluoretacdo. De maneira
que em periodos de baixo consumo tém-se a possibilidade de execucdo de manobra para o
direcionamento do transporte dessa agua para armazenamento em reservatorios pelo fato da
rede distribuigéo do sistema ser interligada.

Os outros 58 pogos do SAB-SG e 0s 4 pocos do SAG estdo conectados por adutoras,
que tem por finalidade de interligar os pocos aos reservatorios presentes nos 39 centros de
reservacao / distribuicdo, nos quais estdo instalados atualmente os 58 reservatorios de agua.

As caracteristicas, como profundidade e vazdo, setor de abastecimento, aquifero,
coordenadas e endereco de cada pogo em operacao sao apresentados na Tabela a seguir.

Tabela 4-2: Informacdes gerais dos pocos de abastecimento de Catanduva/SP.

. . . Setor de a
Longitude Latitude Unidade Abastecimento Aquifero Endereco Prof. (m) Q (m3/h)
- Ay . Rua Morro Agudo,
-48,96853004 2114134923 UCO01-P1 Séo Vicente Guarani 50 - Parque Iracema 860 178,00
- R . Rua Birigui, 11 -
-48,96018285 2112644615 UCO02-P1 Birigui Guarani Jardim Bela Vista 770 277,70
) Rua José Frias
-48,96323647 21,16490347 UCO03-P1 Boa Vista Guarani Garcia, 15§0 -Jd. 742 73,00
Boa Vista
) Av. Cezar Guzzi,
-48,9448751 21,14653912 UC04-P1 Eldorado Guarani 1460 - Jardim 782 269,00
Eldorado
) Av. Urany Marques
-49,00635387 2114378796 UCO05-P1 Barro Preto Guarani de Sou;a, Parque 792 225,00
José Cury
48,96228465 X UC01-P2 SioVicente | Bauru/ Serra Geral | U8 S30 José do Rio 44,9
' 21,14217606 Pardo, 541 '
-48,960386 | -21,126399 | UC02-P2 Birigui Bauru / Serra Geral | 1Rua Birigui, 11 - 1440 135,0
Jardim Bela Vista
-48,96185172 2113348547 UC02-P3 Birigui Bauru / Serra Geral | Rua Séo Luiz, 569 127,0 87,7
- - Rua Igarapava, 1001
-48,97088905 2116071813 UC03-P2 Boa Vista Bauru / Serra Geral - Monte Libano 149,0 92,4
- Poco Bauru da
-48,94506164 2114662715 UCo04-p2 Eldorado Bauru / Serra Geral Captacio Eldorado 130,0 84,1
- Rua Antbnio
-48,94721885 2114286057 UC04-P3 Eldorado Bauru / Serra Geral Zancaner, 420 73,2
-48,98297782 2114168526 URO01-P1 Santo Antonio Bauru / Serra Geral | Rua Olinda, 1141 139,0 106,2
- . Bairro Pg Joaquim
-48,98784719 2115114613 URO01-P2 Santo Antonio Bauru / Serra Geral Lopes 141,0 91,9
- . Rua Mogi das
-48,9852043 2114401697 URO01-P3 Santo Antonio Bauru / Serra Geral Cruzes, 11 145,0 97,0
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Longitude Latitude Unidade Ab;S:ttre(::minto Aquifero Endereco Prof. (m) Q (m3/h)
48,98623848 - UROL-P4 |  SantoAntonio | Bauru/ Serra Geral | RU& NOvO Horizonte, |57
' 21,14780138 820 '
-48,96678787 21’122'35755 UR02-P1 Sete de Setembro Bauru / Serra Geral |  Rua Guaporé, 300 141,0 100,9
-48,96402831 21‘11573933 URO02-P2 Sete de Setembro Bauru / Serra Geral | Praga Brasilia, 117 130,0 89,9
-48,95498682 21‘12593151 URO03-P1 Bebedouro Bauru / Serra Geral Rua Bauru, 800 132,0 99,3
-48,95320325 | -21,1296766 | UR03-P2 Bebedouro Bauru / Serra Geral Rua Lavinia, 800 132,0 100,0
-48,95195494 21,127-68946 URO03-P3 Bebedouro Bauru / Serra Geral | Av. Bebedouro, 1499 97,4
4894712561 | 5 1)oocace | URO4-PL Gloria Bauru / Serra Geral | 12 Riacho Seco, 151,0 1044
-48,94734317 21,125;06514 URO04-P2 Gléria Bauru / Serra Geral | Rua Itumbiara, 416 126,0 97,9
-48,95066319 21,125;86635 URO04-P3 Gléria Bauru / Serra Geral | Rua Estancia, 995 150,0 100,3
48,96985199 | 5 1o o0n | UROS-PL | CidadeJardim | Bauru/ Serra Geral Rua ltamarandiba, 160,0 104,7
-48,97265067 | -21,1645477 | UR05-P2 Cidade Jardim Bauru / Serra Geral Rua Atibaia, 400 140,0
-48,96749076 21,148_48554 URO06-P1 Emilio Carlos Bauru / Serra Geral | Rua Andradina, 589 120,0 87,9
-48,95865387 21,147-11844 URO06-P2 Emilio Carlos Bauru / Serra Geral Av dosliétgjdante, 160,0 70,9
-48,94285087 21, 139'709 a1 URO07-P1 Solo Sagrado Bauru / Serra Geral | Rua Guaxupé, 310 136,0 100,3
48,04076543 | 51 1401476 | UROT-P2 Solo Sagrado Bauru / Serra Geral A"gﬁi%ido 73,8
-48,94290321 21,143_45008 URO07-P3 Solo Sagrado Bauru / Serra Geral AV. ?nngr]; OBOS do 127,0 88,8
48,94827709 | 5 (oo o | UR0B-PL Sio Domingos | Bauru / Serra Geral N%‘\’;gg;gzggg ? 126,0
-48,94752622 21, 136-77388 URO08-P2 Sdo Domingos Bauru / Serra Geral Rgz;?figg S 150,0
-48,93723986 | -21,153088 | UR09-P1 Pach4 Bauru / Serra Geral | /Y- FTancisco Agudo | g,
Roméo Filho, 5000
-48,93930184 21'15‘;10035 URO09-P2 Pacha Bauru / Serra Geral | Rua Gl6ria, 505-1 124,0 67,5
48,94381541 | 51 o0 e | URLLPL | Juliatide Carvalho | Bauru / Serra Geral | RV M%) Hrmelio: | 450 93,0
-48,93874588 21, 121-25116 UR12-P1 Vasco Cappi Bauru / Serra Geral | Av. Palmares, 3330 163,0 110,9
-48,94352331 21,117_81441 UR13-P1 Jd. Europa Bauru / Serra Geral Jardim Europa 172,0 119,5
-48,961517 21'110_94397 UR14-P1 Jd. Caparroz Bauru / Serra Geral | Rua Rosa Cruz, 820 202,0 111,9
-48,95996475 21’109'19109 UR14-P2 Jd. Caparroz Bauru / Serra Geral | Rua Esmeralda, 121 140,0 87,0
-48,9663054 2111 4;63207 UR14-P3 Jd. Caparroz Bauru / Serra Geral | Rua Atlantida, 2990 132,0 101,7
-48,97083293 21,116_57193 UR15-P1 Jd. Salles Bauru / Serra Geral | Rua Céceres, 769 110,0 79,5
-48,98262752 21,119_71782 UR17-P1 | Theodoro Rosa Filho | Bauru/ Serra Geral | Rua Flamboyant, 397 54,7
-48,99966118 21,128-99082 UR19-P1 Flamingo Bauru / Serra Geral | Rua Sergipe, 3369 116,0 88,2
-48,9958899 21,129_09061 UR19-P2 Flamingo Bauru / Serra Geral | Rua Gravatai, 537 120,0 94,1
-48,99063529 21,125_28376 UR19-P3 Flamingo Bauru / Serra Geral | Rua Coroados, 30 123,0 62,9
-48,99125781 21,128-08098 UR19-P4 Flamingo Bauru / Serra Geral Rua Sergipe 130,0 76,6
-49,01581227 21’131'24445 UR20-P1 Imperial Bauru / Serra Geral | Av. Porto Novo, 318 203,0 140,0
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. . . Setor de a
Longitude Latitude Unidade Abastecimento Aquifero Endereco Prof. (m) Q (m3/h)
-49,01372068 2112913781 UR20-P2 Imperial Bauru / Serra Geral | Av. Brasilandia, 31 174,0 108,4
-49,01752245 2112886737 UR20-P3 Imperial Bauru / Serra Geral Rua Jagana, 235 186,0
-49,02128453 | -21,1321965 | UR20-P4 Imperial Bauru / Serra Geral | Av. Porto Novo, 910 149,0
-49,00665456 2113011487 UR21-P1 Dist. Ind. Il Bauru / Serra Geral | Rua Sergipe, 4175 146,0
14901691651 | -21,1346001 | UR22-P1 Horizon Bauru / Serra Geral | <ua Sylvia Arruda 2180 1149
Brasil Bounutti
-49,01757112 2112699658 UR23-P1 Nova Catanduva Bauru / Serra Geral Rua Parati, 560 200,0 112,0
-49,01885928 21,12430069 UR23-P2 Nova Catanduva Bauru / Serra Geral | Rua Carambola, 877 200,0 102,8
-49,0221499 2112458205 UR23-P3 Nova Catanduva Bauru / Serra Geral Rua Magas, 477 200,0 101,0
- . Rua Adriano F.
-49,01509842 2112207244 UR24-P1 Julio Ramos Bauru / Serra Geral Espeleta, 332 220,0 1132
- . Rua Luiz C. S.
-49,01391699 2112614994 UR24-P2 Julio Ramos Bauru / Serra Geral Chaves, 128 222,0 118,3
-49,01829 -21,121033 | UR24-P3 Nova Catanduva Ill | Bauru / Serra Geral 220,0 1459
-49,013318 -21,013318 | UR24-P4 Nova Catanduva Ill | Bauru / Serra Geral
-49,007587 | -21,1210196 | UR24-P5 Nova Catanduva Ill | Bauru / Serra Geral 220,0 84,2
-48,99757552 2114934162 UR26-P1 Del Rey Bauru / Serra Geral Rua Lucélia, 530 145,0
-48,99958707 21,14769914 UR26-P2 Del Rey Bauru / Serra Geral | Rua Pau Brasil, 587 144,0
- . Rua Eng. Eduardo da
-48,99670787 2114271044 UR27-P1 José Cury Bauru / Serra Geral Costa Nunes, 310 144,0 77,1
- . Rua Francisco Galli,
-48,99732773 2114037352 UR27-P2 José Cury Bauru / Serra Geral 498 123,0 71,1
-48,99274751 | -21,139558 | UR27-P3 José Cury Bauru / Serra Geral | Rua Londrina, 246 105,0 78,7
-48,99775863 2113791194 UR27-P4 José Cury Bauru / Serra Geral Pogo Sta Paula 102,0
- . . Rua Campina
-48,9989072 2115485327 UR28-P1 Miguel Elias Bauru / Serra Geral Grande, 260-1 109,0
- Av. Roberto Banzi,
-48,94437058 2116097554 UR30-P1 Pedro Nechar Bauru / Serra Geral 50 162,5 48,5
-49,00699283 2113372853 UR31-P1 Shangri-1a Bauru / Serra Geral Rua Pelotas, 20 128,0
- . Distr. Industrial
-49,0388376 21,12055293 UR32-P1 Dist. Ind. IV Bauru / Serra Geral Pedro Luis Boso 146,0
-48,94073325 2110254631 UR33-P1 Raul de Carvalho Bauru / Serra Geral | Rua Rubinéia, 110 117,0 75,5
-48,99813058 2118163727 UR34-P1 Jd. dos Coqueiros Bauru / Serra Geral | Rua Beberibe, 1870 162,0 71,3
) Estrada Secretario
-49,00398718 2119542198 UR35-P1 KM 7 Bauru / Serra Geral Water Bernardes 152,0
Nory, 590
-48,97544709 2112038732 UR36-P1 Monte Carlo Bauru / Serra Geral 65,5

Fonte: Adaptado da GeoWater,2023.

A distribuicdo espacial desses pocos descritos acima é apresentada na Figura 4-2.
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Figura 4-2: Pogos de captacdo por unidade

Unidades dos Pogos:
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‘ PROJEGAO UNIVERSAL ‘
o %=t  TRANSVERSA DE MERCATOR MAPA DA LOCALIZAGAO DOS POCOS DE \ /
Datum Oficial: SIRGAS 2000 ABASTECIMENTO DE CATANDUVA/SP K o I

"7 Perimetro Urbano de Catanduva/SP ! Zona 225 /'\ AT T T T

- T DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
[ Limites Municipais de Catanduva/SP Fonte: SAEC, 2023. ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Em relacéo a regularizacéo desses pogos, € apresentado a relacdo das outorgas e nimero

Tabela 4-3: InformacGes de outorgas dos poc¢os

Dados das outorgas dos pogos
rovo | ot | mauiero | FEernert | vgage | Resterments [ Datnde | vesks | Fureomararo

UC1-P1 377 SAG 32798 20230003895 09/02/2023 162 16
UC1-P2 89 SAB 32795 20230003908 09/02/2023 25 15
UC2-P1 770 SAG 32801 20230003917 09/02/2023 270 18
UC2-p2 SAB 20220023007 26/10/2024 30 18
UC2-P3 122 SAB 30 18
UC3-P1 720 SAB 32850 20230003932 09/02/2023 35 18
UC3-P2 149 SAB 32838 20230003939 09/02/2023 30 9
UC4-P1 782 SAG 29684 20230003947 09/02/2023 270 16
UC4-pP2 130 SAB 32852 20230003949 09/02/2023 26 18
UC4-P3 114 SAB 32831 32 18
UC5-P1 792 SAG

UR1-P1 139 SAB 20230003732 08/02/2023 30 20
UR1-P2 137 SAB 32819 20230003741 08/02/2023 27 18
UR1-P3 141 SAB 32817 20230003749 08/02/2023 37 19
UR1-P4 145 SAB 32823 20230003763 08/02/2023 37 19
UR2-P1 141 SAB 20230004027 10/02/2023 30 19
UR2-P2 130 SAB 32820 20230004030 10/02/2023 30 17
UR3-P1 132 SAB 32805 20230004053 10/02/2023 40 18
UR3-P2 132 SAB 32815 20230004056 10/02/2023 27 18
UR3-P3 141 SAB 32808 20230004060 10/02/2023 30 18
UR4-P1 151 SAB 32835 20230004125 13/02/2023 15 19
UR4-P3 150 SAB 32825 20230004136 13/02/2023 30 18
UR5-P1 160 SAB 32807 20230004140 13/02/2023 24 19
UR5-P2 140 SAB 32804 20230004143 13/02/2023 25 19
URG6-P1 120 SAB 32821 20230004164 13/02/2023 48 19
URG6-P2 160 SAB 20210003158 21/07/2031 23 18
UR7-P1 136 SAB 32826 20230004889 17/02/2023 40 19
UR7-P2 132 SAB 32796 20230004171 15/02/2023 25 18
UR7-P3 127 SAB 32797 20230004187 13/02/2023 35 18
UR4-P2 126 SAB 32814 20230004131 13/02/2023 20 18
UR4-P3 150 SAB 32825 20230004136 13/02/2023 30 18
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Dados das outorgas dos pogos
poio | Faot | aqutero | Reberment | vaage | Restariveno | Daiade | Varke | Furconament
UR5-P1 160 SAB 32807 20230004140 13/02/2023 24 19
UR5-P2 140 SAB 32804 20230004143 13/02/2023 25 19
UR6-P1 120 SAB 32821 20230004164 13/02/2023 48 19
UR6-P2 160 SAB 20210003158 21/07/2031 23 18
UR7-P1 136 SAB 32826 20230004889 17/02/2023 40 19
UR7-P2 132 SAB 32796 20230004171 15/02/2023 25 18
UR7-P3 127 SAB 32797 20230004187 13/02/2023 35 18
URS8-P1 126 SAB 32806 20230004188 13/02/2023 22 10
UR8-P2 150 SAB 32811 20230004190 13/02/2023 27 11
UR9-P1 152 SAB 32833 20230004194 13/02/2023 19 18
UR9-P2 124 SAB 32841 20230004204 13/02/2023 19 18
UR11-P1 154 SAB 32837 20230004285 14/02/2023 12 18
UR12-P1 163 SAB 32839 20230004288 14/02/2023 19 17

Fonte: Adaptado da GeoWater,2023.

Quando se refere a relacdo de equipamentos necessarios para o abastecimento da
populacéo instalados nos pocos das unidades de abastecimento, sdo apresentados abaixo tabelas
com a descricdo dos equipamentos de bombeamento de cada unidade do sistema e suas
caracteristicas, fragmentados por aquiferos, nos quais, foram retirados do estudo
hidrogeoldgico dos aquiferos da SAEC realizado pelo GeoWater (2023). A Tabela 4-4
apresenta os equipamentos de bombeamento dos pogos que captam do aquifero Serra Geral e a

Tabela 4-5 dos poc¢os que captam do aquifero Bauru.

Tabela 4-4: Equipamentos de bombeamento dos pogos do aquifero Guarani

Equipamentos de bombeamento dos pogos do SAG
Poco Bomba Pot. (CV) | Pot. Cons. (kWh) Rendimento (%)
UC1-P1 | MB-S200R-08 200 137,6 61,9
UC2-P1 | MB-SP-215-7E 340 215 75,1
UC3-P1 $35-18-17 40 29,2 91,2
uUC4-p1 | MB-SP-215-8E 340 279 65,1

Fonte: Adaptado da GeoWater,2023.
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Tabela 4-5: Lista de equipamentos de bombeamento dos pocos do aquifero Bauru

Lista de Equipamentos de bombeamento dos pogos do SAB/SG
Pogo Bomba Pot. (CV) Pot. Cons. (kWh) Rendimento (%)
UC1-P2 R21-7 11
UC3-P2 JVP 6P3050-6 15 11,2 27
UC4-pP2 14,4 42,3
UC4-P3 R251-08 16 13,9 37,8
UR1-P1 S30-11 22,5 21,1 41,4
UR1-P2 S30-11 22,5 18,6 30
UR1-P3 S30-8 18 14,3 54,6
UR1-P4 S30-11 22,5 19,8
UR2-P1 R28A-10 20 18,5 41,5
UR2-P2 S30-12 25 19,9 36,9
UR3-P1 S40-13 32,5
UR3-P2 R28A-9 18 13,6 54,2
UR3-P3 18,1 39,4
UR4-P1 S30-7 15 13,2 26,8
UR4-P2 R20A-11 11 9,1 48,3
UR4-P3 R28A-10 20 15,8 39,3
UR5-P1 S30-10 20 12,1 45,1
UR5-P2 S30-12 25 21,9
UR6-P1 S40-13 32,5 26,6 38,2
UR6-P2 R20A-13 15 11,6 38,9
UR7-P1 S45-8 27,5 23,5 44,3
UR7-P2 9,7 43,4
UR7-P3 EP5A 30 17,6 37,2
UR8-P1 BHS11 15 11,5
UR8-P2 R28A-10 20 16,7
UR9-P1 R20A-14 20 11,5
UR9-P2 R20A-10 11 6,7 54,1
UR11-P1 R20-16 17 52 46,8
UR12-P1 R28-10 20 15 37,5
UR13-P1 11,3 55,4
UR14-P1 S30-14 30 27,4 34,2
UR14-P2 S30-9 19 17,2 32,4
UR14-P3 S40-11 27,5 23,1 36,3
UR15-P1 R20-14 15 11,9 40
UR17-P1 R161-10 12 9,1 40,2
UR19-P1 S30-7 15 13,3 27,4
UR19-P2 S30-8 20 14,9 35
UR19-P3 S30-10 20 20,5 22,2
UR19-P4 R20-11 11 11,1 33,1
UR20-P1 R101-11 12 7,2 53,7
UR20-P2 R20A-10 11 7,7 35,4
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Lista de Equipamentos de bombeamento dos pogos do SAB/SG

Pogo Bomba Pot. (CV) Pot. Cons. (kWh) Rendimento (%)
UR20-P3 R10-13 9 7,3
UR20-P4 R16-11 10 8
UR21-P1 S45-8 27,5 18,6
UR22-P1 R20A-15 15 12,3 47,4
UR23-P1 R20A-12 12 11,8 55,3
UR23-P2 R28-10 20 14,7 44,3
UR23-P3 R20A-14 15 10,2 49,6
UR24-P1 R20A-14 15 10,5 48,6
UR24-P2 R20A-14 15 12,2 50,4
UR26-P1 R20-11 11 9
UR26-P2 R20-12 12 12
UR27-P1 10,4 40,9
UR27-P2 R251-7 15 10,8 34,9
UR27-P3 R28-10 20 16,1 25
UR27-P4 R101-15 10 71
UR28-P1 R16-12 12 11,8 455
UR30-P1 R20A-9 9 7,6 36,2
UR31-P1 R11 8 3,8
UR32-P1 R25-11 20 16
UR33-P1 R101-9 6 4,5 38,8
UR34-P1 R20-9 9 7,9 42,2
UR35-P1 R10-10 7 55
UR36-P1 7 40,3

Fonte: Adaptado da GeoWater,2023.

4.1.3 Tratamento e Controle de Qualidade da Agua

Devido ao manancial de captacdo de agua para abastecimento ser do tipo subterraneo,
todo o processo de tratamento de agua do municipio de Catanduva ocorre por meio de
tratamento simplificado.

O tratamento da &gua é realizado por meio de bombas dosadoras para inje¢éo de solugao
de hipoclorito de sodio e de acido fluosilicico, diretamente na linha de recalque dos
reservatorios ou de injecéo direta na rede de distribuicao.

O controle de qualidade da agua nos pontos de coletas para &gua bruta dos po¢os, saidas
dos pogos e pontos na rede de distribui¢do sdo executadas pela equipe e laboratério proprio da
SAEC, seguindo as diretrizes da 1SO17025, parametros, periodicidade e quantidade de acordo
com a Portaria GM/MS n°888/2021.
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Atualmente os parametros analisados em laboratdrio interno sdo: pH, cor aparente,
turbidez, cloro residual livre, fluoretos, coliformes totais, coliformes fecais e contagem de
bactérias heterotroficas.

As analises semestrais de todos os parametros referentes ao controle da portaria de
potabilidade da &gua completa, Portaria GM/MS n°888/2021 s&o realizados em laboratorio
externo.

Os laudos apresentados sao referentes ao Laboratério ST Analitica Analises Técnicas,
localizado em Araraquara/SP, de coletas realizadas no ano de 2022, onde todos 0s parametros
apresentaram resultados dentro dos limites de referéncia da legislagéo vigente.

Os laudos analisados foram conforme Tabela 4-6.

Tabela 4-6: Compilado de avaliacdo dos laudos analiticos referentes a portaria completa de potabilidade da 4gua

Unidade Relatério Analitico Resultadoncfgg;%gazrlia S
Poco ETE Relatério de Ensaio 9440/2022.1 Conforme
UC1 Relatdrio de Ensaio 10359/2022.1 Conforme
uc2 Relatério de Ensaio 9592/2022.1 Conforme
uCs3 Relatdrio de Ensaio 10302/2022.1 Conforme
uc4 Relatério de Ensaio 9899/2022.1 Conforme
UC4-P2 Relatério de Ensaio 9900/2022.1 Conforme
UEC Relatério de Ensaio 10304/2022.1 Conforme
UR1 Relatdrio de Ensaio 10306/2022.1 Conforme
UR1-P3 Relatdrio de Ensaio 10303/2022.1 Conforme
UR1-P4 Relatorio de Ensaio 10312/2022.1 Conforme
UR2 Relatério de Ensaio 9443/2022.1 Conforme
UR2-P2 Relatério de Ensaio 9441/2022.1 Conforme
UR3 Relatério de Ensaio 9907/2022.1 Conforme
UR3-P2 Relatério de Ensaio 9908/2022.1 Conforme
UR3-P3 Relatério de Ensaio 9909/2022.1 Conforme
UR4 Relatério de Ensaio 9906/2022.1 Conforme
UR4-P3 Relatério de Ensaio 9597/2022.1 Conforme
UR5 Relatdrio de Ensaio 10308/2022.1 Conforme
URG6 Relatdrio de Ensaio 10305/2022.1 Conforme
URY7 Relatério de Ensaio 9902/2022.1 Conforme
URS Relatério de Ensaio 9903/2022.1 Conforme
UR9 Relatério de Ensaio 9901/2022.1 Conforme
UR11 Relatério de Ensaio 9904/2022.1 Conforme
UR12 Relatério de Ensaio 9594/2022.1 Conforme
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Unidade Relat6rio Analitico Resultadon%gglz%gazrlia EMIE
UR13 Relatério de Ensaio 9905/2022.1 Conforme
UR14 Relatério de Ensaio 9436/2022.1 Conforme
UR15 Relatério de Ensaio 9434/2022.1 Conforme
UR17 Relatério de Ensaio 9442/2022.2 Conforme
UR19 Relatério de Ensaio 9439/2022.1 Conforme
UR20 Relatério de Ensaio 9593/2022.1 Conforme

UR20-P2 Relatério de Ensaio 9600/2022.1 Conforme

UR20-P3 Relatério de Ensaio 9602/2022.1 Conforme

UR20-P4 Relatério de Ensaio 9601/2022.1 Conforme
UR21 Relatério de Ensaio 9437/2022.1 Conforme
UR22 Relatério de Ensaio 9595/2022.1 Conforme
UR23 Relatério de Ensaio 9599/2022.1 Conforme
UR24 Relatério de Ensaio 9598/2022.1 Conforme
UR26 Relatdrio de Ensaio 10309/2022.1 Conforme
UR27 Relatorio de Ensaio 10311/2022.1 Conforme
UR28 Relatorio de Ensaio 10310/2022.1 Conforme
UR30 Relatdrio de Ensaio 10307/2022.2 Conforme
UR31 Relatério de Ensaio 9438/2022.1 Conforme
UR32 Relatério de Ensaio 9596/2022.1 Conforme
UR33 Relatério de Ensaio 9444/2022.1 Conforme

Fonte: Adaptado de SAEC, 2023.
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Atualmente o Sistema de Abastecimento de Agua de Catanduva possui 58 reservatdrios de

agua, conforme a tabela. Desse total 37 séo do tipo apoiado, com capacidade total de reservacao

igual a 31.480 m® e 21 sdo do tipo elevado, com capacidade total de reservacéo igual a 3.375 m3.

De maneira que a capacidade de reservacdo e a rede de distribuicdo atende 33 areas de

abastecimento dentro do perimetro urbano de Catanduva/SP.

A tabela abaixo traz uma sintese de informacdes referentes aos reservatorios do sistema de

abastecimento de &gua, e a Tabela 4-7 apresenta a distribuicdo dos setores de abastecimento de

cada unidade de abastecimento (centro de reservagao e captacao).

Tabela 4-7: Lista de reservatdrios de gua existentes em cada unidade (UC ou UR)

N(_)me do Setor_ de Tipo dg : dgaRzzg:'(\j/?;go Cota de fundo NA maximo Altitude Idade_ (an_o ou
Sistema Abastecimento Reservatdrio (m?) (m) (m) qualitativo)
UC1-R1 Sao Vicente Enterrado 100 484 antigo
UC2-R1 Birigui Apoiado 1.000 494 497 494 antigo
UC3-R1 Boa Vista Apoiado 1.000 559 568 559 12
UC3-R2 Boa Vista Apoiado 1.000 559 567 559 8
UC3-R3 Boa Vista Elevado 200 559 568 559 9
UC4-R1 Eldorado Apoiado 2.000 520 529 520 11
UC4-R2 Eldorado Elevado 200 528 537 520 antigo
UC5-R1 Barro Preto Apoiado 1.000 501 510 501 2
UR1-R1 Santo Antbnio Semienterrado 1.000 537 541 539 antigo
UR1-R2 Santo Antbnio Semienterrado 2.000 538 542 540 antigo
UR1-R3 Santo Antbnio Elevado 200 555 560 539 antigo
UR1-R4 Santo Antbnio Apoiado 2.000 540 549 540 12
UR2-R1 Sete de Setembro Apoiado 600 534 538 536 antigo
UR2-R2 Sete de Setembro Apoiado 1.000 533 536 535 antigo
UR2-R3 Sete de Setembro Elevado 200 552 556 536 antigo
UR3-R1 Bebedouro Semienterrado 1.000 534 538 536 antigo
UR3-R2 Bebedouro Apoiado 1.000 536 540 536 14
UR3-R3 Bebedouro Elevado 200 546 551 536 antigo
UR4-R1 Gloria Apoiado 1.000 564 570 564 antigo
UR4-R2 Gloria Apoiado 1.000 564 570 564 8
UR5-R1 Cidade Jardim Apoiado 1.000 566 576 566 antigo
UR6-R1 Emilio Carlos Apoiado 1.000 517 520 516 10
UR6-R2 Emilio Carlos Apoiado 1.000 517 521 517 8
UR7-R1 Solo Sagrado Apoiado 1.000 535 541 535 antigo
UR7-R2 Solo Sagrado 0 535 desativado
UR8-R1 Sao Domingos Apoiado 250 527 534 527 antigo
UR9-R1 Pacha Apoiado 100 527 535 527 antigo
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Nome do Setonj de Tipo dg : decaRF;aslgir(\j/Zggo Cota de fundo NA méaximo Altitude Idade_ (an_o ou
Sistema Abastecimento Reservatoério (m?) (m) (m) qualitativo)
UR10-R1 Giuseppe Spina Apoiado 1.000 527 537 527 10
UR11-R1 | Juliatti de Carvalho Elevado 200 582 588 570 antigo
UR12-R1 Vasco Cappi Elevado 200 587 593 575 antigo
UR13-R1 Jardim Europa Apoiado 330 565 576 565 7
UR14-R1 Jardim Caparroz Apoiado 1.000 562 572 562 0
UR14-R2 Jardim Caparroz Apoiado 1.000 563 572 562 11
UR14-R3 Jardim Caparroz Elevado 100 575 584 563 10
UR15-R1 Jardim Salles Elevado 200 530 547 530 8
UR17-R1 | Theodoro Rosa Filho Elevado 170 509 515 501 5
UR18-R1 Cambui Apoiado 300 530 548 530 antigo
UR19-R1 Flamingo Elevado 200 546 552 534 antigo
UR19-R2 Flamingo Apoiado 1.000 534 543 534 11
UR20-R1 Imperial Apoiado 100 560 571 560 antigo
UR20-R2 Imperial Elevado 50 574 583 559 7
UR21-R1 | Distrito Industrial Il Apoiado 1.000 544 553 544 1
UR22-R1 Horizon Apoiado 1.000 563 573 563 3
UR23-R1 Nova Catanduva Apoiado 500 562 570 562 7
UR23-R2 Nova Catanduva Apoiado 500 562 570 562 7
UR24-R1 Julio Ramos Apoiado 1.000 557 567 557 6
UR26-R1 Del Rey Elevado 200 564 570 552 antigo
UR26-R2 Del Rey Apoiado 1.000 552 561 552
UR27-R1 José Cury Elevado 300 544 549 532 antigo
UR27-R2 José Cury Apoiado 400 532 541 532 9
UR28-R1 Miguel Elias Elevado 60 580 583 568 antigo
UR30-R1 Pedro Nechar Elevado 50 508 516 498 13
UR31-R1 Shangri-1a Elevado 10 534 545 534 antigo
UR32-R1 | Distrito Industrial 1V Elevado 400 550 558 530 antigo
UR33-R1 Raul de Carvalho Apoiado 200 570 580 570 antigo
UR34-R1 | Jardim dos Coqueiros Elevado 25 567 577 567 antigo
UR35-R1 Km 7 Elevado 10 580 590 580 antigo
UR36-R1 Monte Carlo Apoiado 100 507 522 507 9
UR39-R1 Portal do Bosque Elevado 200 535 547 524 0
Capacidade Total de Reservagao: 34.855
Fonte: Adaptado GeoWater, 2023.
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Figura 4-3: Setores de abastecimento de 4gua do municipio de Catanduva/SP

Zonas de Abastecimento:
[] uc-3-Boa vista
[ | uc-4- Eidorado
| ] UR-1-Res. Santo Antonio
|| UR-2- Higiendpolis
| ] UR-3- Rua Bebedouro
[ UrR4-Giéria
[ URS- Cidade Jardim
|| UR6- Emilio Carlos
|| UR7-CjEudides

UR-8 - Jd Sao Domingos

UR-9 - Res. Pacha
|| UR-10- Giusepe Spina
[ ] UR-11-uliati
[ 1 UR-12-vasco Capi
[ 1 UR-131dEuropa
[ UR-14-2illia Caparroz
[ UR-15-3dSales
|| UR-16-P1 - Acapulco
|| UR-17-Theodoro
|| UR-18-Cambui
[ UR-19-Flamingo
UR-20 - Imperial
UR-21 - Distrito Industrial IIT
UR-23 Catanduva I
UR-24 - Catanduva IT
UR-26 - Del Rey
UR-27 - Cury
UR-28 - Miguel Elias
UR-29 - Luminar
UR-30 - Pedro Nechar
UR-31 - Shangri-lé
UR-32 - Distrito Industrial IV
UR-33 - Raul de Carvalho
UR-34 - Jd Coqueiros
UR-36 - Monte Carlo
UR-39 - Portal do Bosque

a
5 . \‘/ PROJECAO UNIVERSAL . ‘
— Rio Sd0 Domingos %=1 TRANSVERSA DE MERCATOR MAPA DA LOCALIZAGAO DAS ZONAS DE N /
} Datum Oficial: SIRGAS 2000 ABASTECIMENTO DE CATANDUVA/SP
7 Perimetro Urbano = oz ,'\ ENGENHARIA SUSTENTAVEL
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
[ Limites Municipais de Catanduva Fonte: SAEC, 2023. ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.1.5 Aducédo

O sistema de aducdo da SAEC é composto por 51 trechos que totaliza aproximadamente
51 km de tubulacdo. As adutoras sdo responsaveis por interligar diferentes centros de
reservacao/distribuicdo para atender de maneira eficiente toda a populagdo. As vazdes das adutoras
variam entre 45 a 600 m3/h, segundo o PISB (2019).

Em relacdo ao sistema de distribuicdo, hd uma extensdo de 500 km de rede que percorre a
regido do perimetro urbano de Catanduva (SNIS,2022) e que possibilita o abastecimento publico
eficiente. De maneira que, o didmetro da rede varia entre 4 e 250 mm (PISB, 2019).

A Figura 4-4 apresenta as adutoras e seus respectivos encaminhamento entre os setores de

abastecimento.
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Figura 4-4: Localizagdo das adutoras de abastecimento de Catanduva/SP
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.1.6 Sistema de Automacao

A automatizacio do Sistema de Abastecimento de Agua das etapas de aducéo,
tratamento, reservacdo, distribuicdo e controle de producéo iniciaram no ano de 2010. Sua
finalidade é a obtencéo do gerenciamento total dos dados hidraulicos e elétricos, como também
as condicdes de funcionamento, seguranca das instalacdes (controle por alarmes e registros de
eventos) e como a expansdo de categorias de niveis de acesso baseados nas credenciais e senhas
dos operadores.

O Controlador Ldgico Programéavel (CLP) instalado em cada unidade de captacao e
reservacao tem por finalidade o armazenamento e execucdo do programa de monitoramento e
acionamento dos equipamentos eletromecanicos.

Ja aparte de Interface — Homem — Méaquina (IHM) instalada em cada unidade possibilita
a visualizacdo das variaveis de processo sendo, vazdo, nivel, status operacional dos

equipamentos, possibilitando a definigdo do “Set Point” de parametros configuraveis.

4.1.7 Centro de Controle Operacional (CCO)

O Centro de Controle Operacional encontra-se localizado na UCO01, sua conexao com
o0s demais pontos automatizados é realizada via rédio (linha Mikrotik).

O Sistema Supervisério SCADA (E3 Elipse) funciona recebendo, processando e
armazenando em banco de dados SQL os sinais digitais continuos da situacdo de cada
componente, controle de invasdo das instalacdes, fornecendo leitura remota dos parametros
operacionais hidraulicos e elétricos e armazenando.

Esse sistema utiliza-se de 3 estacOes bases, localizadas nas unidades UR01, URO02 e
URO06, que distribuem sinal 360° e sdo interligadas, por fibra 6ptica com a sede da SAEC e com
o CCO.

Atraves do controle realizado pela operagdo do CCO é possivel controlar os volumes
produzidos, consumidos e armazenados de agua e gerando de forma automatica ou
manualmente os comandos para acionamento e desligamento das bombas dos pocos, das
bombas de transferéncia de dgua, e das bombas dosadoras de produtos quimicos.

Logo esse controle possibilita a geracdo de relatorios operacionais de producao de agua,
abastecimento de agua, transferéncia de agua entre unidades de reservacéo e nivel de agua nos

pOCOS.
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4.2 Descricdo das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua

4.2.1 Caracterizacdo da Unidade de Captacéo Sao Vicente — UC1

A Unidade de Captagdo Sao Vicente, que recebe o nome de UCI, ¢ abastecida por 2
pogos tubulares profundos, que estdo localizados um na parte interna da unidade o pogo UCI-
P1 e o outro na parte externa pogo UC1-P2.

O pogo UC1-P1 explora o Aquifero Guarani e o UC1-P2 do Aquifero Bauru. As vazdes
dos pogos UC1-P1 e UC1-P2, sdo respectivamente 162m*/h e 25 m*/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominado R1 do tipo enterrado de volume igual a
100m°.

O pocgo profundo UC1-P1 foi perfurado em 1971, sendo o mais antigo da cidade a
explorar o Aquifero Guarani. A UCL1 é responsavel pelo abastecimento da regido central do
municipio, especificamente o bairro Parque Iracema.

No prédio dessa unidade estd instalado uma base operacional de produgdo e
eletromecanica, um centro de controle operacional (CCO), um ponto de abastecimento para
caminhdo — pipa, vestiario, refeitorio e area de estacionamento para frota. Na Figura 4-5 a 4-

11, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da unidade.
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Figura 4-6: Diagnoéstico UCL1 - Ponto de

Figura 4-5: Diagnostico UCL1 - Reservatorio ‘abastecimento de caminhao pipa

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-7: Diagnoéstico UCL1 - Prédio Principal Figura 4-8: Diagnostico UCL1 - Pogo

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-10: Diagndstico UC1 — Sala de Painéis
elétricos

Figura 4-9: Diagndstico UC1 — Placa de Inauguragéo

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

0 Figura 4-12: Diagndstico UC1 - Casa de bombas

§

Figura 4‘[—11: Diagn

|

stico UC1 — Casa de bombas

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.2 Unidade de Captacao Birigui — UC2

A Unidade de Captacao Birigui, que recebe o nome de UC2, ¢ abastecida por 1 pogo
tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade, pogo UC2-P1.

O poco UC2-P1 explora o Aquifero Guarani e sua vazio é de 270m>/h.

De acordo com o Estudo Hidrogeoldgico de Catanduva elaborado em 2023 pela
GeoWater, essa unidade tem a previsdo de ser abastecida também por 2 novos po¢os, sendo,
UC2-P2 e UC2-P3 com vazdes para ambos de 30m/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem

do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretagdo com a dosagem do 4cido fluossilicico.
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A unidade possui um reservatorio, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m’>.

A UC2 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Loteamento Cerradinho,
Jardim Vertoni, Vila Alexandria, Sdo Francisco, Jardim Santa Rosa e Jardim Augusta.

No prédio dessa unidade esta instalado um laboratdrio central de controle de qualidade
da 4gua, onde sdo realizadas as andlises fisico — quimicas e bacterioldgicas de controle das
saidas dos sistemas como também de toda rede de distribuicao.

Na UC2 estao localizados os tanques de produtos quimicos como hipoclorito de sddio
12% e do acido fluossilicico que sao fracionados e distribuidos através de uma logistica interna
para todas as unidades de captagdes e reservacdes.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da unidade.
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Figura 4-13: Diagnostico UC2 — Prédio Figura 4-14: Diagnostico UC2 - Bombas

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
Figura 4-15: Diagnostico UC2 — Figura 4-16: Diagnostico UC2 — Casa de
Reservatorio Quimica

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-17: Diagnostico UC2 - Painéis Figura 4-18: Diagnostico UC2 — Medidores
Elétricos de vazdes

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
Figura 4-19: Diagnostico UC2 — Figura 4-20: Diagnostico UC2 -
Laboratorio de controle e qualidade da &gua  Laboratorio de controle e qualidade da 4gua
(Fisico-quimico) (Bacterioldgico)

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.3 Unidade de Captacdo Boa Vista — UC3
A Unidade de Captagao Boa Vista, que recebe o nome de UC3, ¢ abastecida por 2 pogos
tubular profundo, que esta localizado na parte interna da unidade o poco UC3-P1 e na parte

externa o po¢co UC3-P2.

Os pogos UC3-P1 e UC3-P2 exploram do Aquifero Guarani e suas respectivas vazoes
sdo de 35m*/h e 30m?/h respectivamente.
A unidade possui trés reservatorios, denominados de R1 do tipo apoiado de volume igual a
1000m3, R2 do tipo apoiado de volume igual a 1000m3 e R3 do tipo elevado de volume igual
a 200m3.

As etapas de tratamento da 4gua nessa unidade sdo de desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A UC3 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Vila Celso Mauad,
Loteamento Jorge Mauad, Jardim Santa Helena, Jardim Irradiacdo, Loteamento Nagdes Unidas,
Jardim Soto, Vila Industrial, Conjunto Habitacional Comendador José, Borelli, Jardim Monte
Libano, Residencial Paraiso e Residencial Alto da Boa Vista.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacao da unidade.

Figura 4-21: Diagndstico UC3 Figura 4-22: Diagndstico UC3 - Poco

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-23: Diagnostico UC3 — Casas de quimicas
Ban s oo -

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
Flgura4 -25: Diagnoéstico UC3 — Bombas

Fonte: Novaes Engnharia, 2026.

Figura 4-27: Diagndstico UC3 — Bombas

o

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-24: Diagndstico UC3 — Cabine priméria

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
Figura 4-26: Diagnostico UC3 — Bombas

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.4 Unidade de Captacao Eldorado — UC4
A Unidade de Captagdo Eldorado, que recebe o nome de UC4, ¢ abastecida por trés
pocos tubulares profundos, que estdo localizados internamente na unidade os pogos UC4-P1,
UC4-P2 e UC4-P3. Esses pocos exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes sdo respectivamente
de 270m*/h, 26m*/h e 32m*/h.
As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluosilicico.
A unidade possui dois reservatorios, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a2000m* e R2 do tipo elevado de volume igual a 200m?.
A UC4 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Conjunto Habitacional
Antonio Zaccaro, Jardim Eldorado e Loteamento Bom Pastor.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da unidade.

Figura 4-29: Diagndstico UC4 — P2

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-31: Diagndstico UC4 — Painéis elétricos

Fonte: Novaes Engenharia, 2026 Fonte: Novaes Engenharia, 2026
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Figura 4-32: Diagndstico UC4 - Bombas Figura 4-33: Diagndstico UC4 - Bombas

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-34: Diagnostico UC4 - Bombas Figura 4- 35 Dlagnostlco UC4 — Reservatorios

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2025.

Figura 4-36: Diagnostico UC4 - Reservatorio Figura 4-37: Diagnostico UC4 - Reservatorio

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-38: Diagndstico UC4 — Medidor de vazdo Figura 4-39: Diagndstico UC4 - Medidor de vazdo

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.5 Unidade de Captacao Barro Preto — UC5

A Unidade de Captagdo Barro Preto, que recebe o nome de UCS5 e ¢ utilizada para
reservacao e transferéncia de agua. Atualmente o poco tubular profundo UC5-P1 que explora
agua do Aquifero Guarani encontra-se desativado devido a qualidade da 4gua bruta.

A unidade possui um reservatério, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m”.

A UC5 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Residencial Isabela,
Vila Dona Engracia Agudo Romé&o, Parque Residencial Santa Paula, Jardim Residencial
Diolfen Martani, Parque José Curi e Parque Residencial Agudo Romao II.

Encontram-se a seguir imagens da visita em campo para verificagdo da unidade.

Figura 4-40: Diagndstico UC5 — Pogo desativado Figura 4-41: Diagndstico UC5 - Infraestrutura

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-42: Diagnostico UC5 - Reservatorio Figura 4-43: Diagndstico UC5 - Bombas

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.6 Unidade de Reservacdo Santo Anténio — UR1

A Unidade de Reservacao Santo Antonio, que recebe o nome de UR1, ¢ abastecida por
4 pogos tubular profundo, e esta localizado na parte interna da unidade o pogo UR1-P1 e na
parte externa os pogos UR1-P2, UR1-P3 e UR1-P4.

Os pogos exploram do Aquifero Bauru e suas respectivas vazdes sio de 30m*/h , 27m>/h,
37m’/h e 37m>*/h respectivamente.

A unidade possui quatro reservatdrios, denominados de R1 do tipo semi-enterrado de
volume igual a 1000m>, R2 do tipo semi-enterrado de volume igual a 2000m>, R3 do tipo
elevado de volume igual a 200m> e R4 do tipo apoiado 2000m>.

As etapas de tratamento da 4gua nessa unidade sdo de desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluosilicico.

A URL1 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Jardim Joaquim Lopes,
Parque Residencial Joaquim Lopes, Jardim Primavera, Vila Juca Pedro, Jardim Clélia, Jardim
Brasil e Jardim Améndola.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da

unidade.

146
1698134.0993 116 3419.0906

adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, S50
Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

t
3£ novaes

Figura 4-44: Diagnostico UR1 Figura 4-45: Diagnostico UR1

Fonte: Novaes Engenharia, 2026 Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-46: Diagnostico UR1 Figura 4-47: Diagnostico UR1

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-48: Diagndstico UR1 Figura 4-49: Diagnostico UR1

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-50: Diagnostico UR1 nostico UR1

Figura 4-51: Diag

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-52: Diagnostico UR1

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.7 Unidade de Reservacao Sete de Setembro — UR2

A Unidade de Reservacao Sete de Setembro, que recebe o nome de UR2, ¢ abastecida
por 2 pocos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o pogo UR2-P1
e externamente o UR2-P2.

Os pogos UR2-P1 e UR2-P2 exploram do Aquifero Bauru e suas ambas as vazdes sao
de 30m>/h.
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As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sédio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluosilicico.
Essa unidade possui ponto para abastecimento de caminhao — pipa.
A unidade possui trés reservatorios, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 600m>, R2 do tipo apoiado de volume igual a 1000m* e R3 do tipo elevado de volume igual
a200m?>.
A UR2 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Altos do Higienopolis,
Jardim Caparroz, Residencial Lunardelli, Vila Lunardelli, Vila Mota, Higiendpolis e Jardim do
Bosque.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacao da unidade.

Figura 4-53: Diagnostico UR2 Figura 4-54: Diagnostico UR2

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-55: Diagndstico UR2 Figura 4-56: Diagndstico UR2

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-57: Diagnostico UR2

Figura 4-58: Diagnostico UR2

Fonte: Novaes Engenharia, 2026 Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-60: Diagndstico UR2

Figura 4-59: Diagnostico UR2

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.8 Unidade de Reservacao Bebedouro — UR3

A Unidade de Reservagdo Bebedouro, que recebe o nome de UR3, ¢ abastecida por 3
pocos tubulares profundos, que estd localizado internamente na unidade o pogo UR3-P1 e
externamente os pogos UR3-P2 e UR3-P3.

Os pocos UR3-P1, UR3-P2 e UR3-P3 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes sao
respectivamente de 40m>/h, 27m3/h e 30m’/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem

do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
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A unidade possui trés reservatorios, denominado de R1 do tipo semi-enterrado de

volume igual a 1000m?, R2 do tipo apoiado de volume igual a 1000m?* e R3 do tipo elevado de

volume igual a 200m°.

A UR3 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Loteamento Cerradinho,

Jardim Vertoni, Vila Alexandria, Sdo Francisco, Jardim Santa Rosa e Jardim Augusta.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacao da unidade.

Figura 4-61: Diagnostico UR3
N

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-63: Diagndstico UR3

-

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

151

Figura 4-62: Diagnostico UR3

=

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-64: Diagndstico UR3

B3 w—

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-65: Diagnéstico UR3 Figura 4-66: Diagndstico UR3

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.9 Unidade de Reservacao Gloria — UR4

A Unidade de Reservagao Gloria, que recebe o nome de UR4, é abastecida por 3 pogos
tubulares profundos, que estd localizado internamente na unidade o poco UR4-P1 e
externamente os pocos UR4-P2 e UR4-P3.

Os pogos UR4-P1, UR4-P2 e UR4-P3 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes sdo
respectivamente de 15m3/h, 20m>*/h e 30m?/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui dois reservatorios, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m® e R2 do tipo apoiado de volume igual a 1000m°.

A UR4 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Residencial Juliatti de
Carvalho, Parque Gléria V, Residencial VVasco Cappi Caetano da Rocha e Nosso Teto

Encontram-se a seguir imagens da visita em campo para verifica¢do da unidade.
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Figura 4-67: Diagnostico UR4 Figura 4-68: Diagnostico UR4

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-70: Diagndstico UR4
Figura 4-69: Diagndstico UR4

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-71: Diagndstico UR4 Figura 4-72: Diagndstico UR4

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-73: Diagndstico UR4

Figura 4-74: Diagnostico UR4
e Al

NGl

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.10 Unidade de Reservacdo Cidade Jardim — UR5

A Unidade de Reservacdo Cidade Jardim, que recebe o nome de URS, ¢ abastecida por
dois pogos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o pogco UR5-P1 e
externamente o po¢o URS-P2.

Os pocos URS5-P1 e URS5-P2 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes sdo
respectivamente de 24m>/h e 25m>/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do 4cido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m’.

A UR5 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Residencial Cidade
Jardim, Jardim Alpino, Zé Povao, Jardim Primavera, Residencial Granville, Residencial
Granville 11, Conjunto Habitacional Comendador José A. Bocelli,Conjunto Habitacional
Prefeito Jodo Righini, Conjunto Habitacional Jornada Onélio de Freitas e Residencial Cidade
Jardim.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da unidade.
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Figura 4-75: Diagnostico UR5 Figura 4-76: Diagnostico UR5

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-77: Diagnostico UR5 Figura 4-78: Diagndstico UR5

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2023.
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Figura 4-80: Diagnostico UR5

Figura 4-79: Diagnéstico UR5

O

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.11 Unidade de Reserva¢do Emilio Carlos — UR6

A Unidade de Reservagdo Emilio Carlos, que recebe o nome de UR6, ¢ abastecida por
dois pogos tubulares profundos, que esté localizado internamente na unidade o poco UR6-P1 e
externamente o po¢o UR6-P2.

Os pogos UR6-P1 e UR6-P2 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes sdo
respectivamente de 48m°/h e 23m’/h.

As etapas de tratamento da agua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui dois reservatorios, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m* e R2 do tipo apoiado de volume igual a 1000m?>.

A URG6 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Condominio
Residencial Emerald Park e Parque Esmeralda.

Encontram-se a seguir imagens da visita em campo para verificacdo da unidade.
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Figura 4-81: Diagnostico UR6 Figura 4-82: Diagnostico UR6

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-83: Diagndstico UR6

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-85: Diagnostico UR6

A

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.12 Unidade de Reservacao Solo Sagrado — UR7

A Unidade de Reservagao Solo Sagrado, que recebe o nome de UR7, ¢é abastecida por
trés pogos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o pogo UR7-P1 e
externamente os pogos UR7-P2 e UR7-P3.

Os pogos UR7-P1, UR7-P2 e UR7-P3 exploram do Aquifero Bauru e suas vazodes sao
respectivamente de 40m3/h, 25m>/h e 35m?/h.

As etapas de tratamento da agua nessa unidade sdo a desinfecc¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

Essa unidade possui ponto para abastecimento de caminhdo — pipa.

A unidade possui um reservatério, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m’>.

A URT7 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Conjunto Habitacional
Euclides Figueiredo e Loteamento Solo Sagrado.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da unidade.
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Figura 4-86: Diagnostico UR7 Figura 4-87: Diagnostico UR7

:

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-88: Diagnostico UR? Figura 4-89: Diagnostico UR7

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
Figura 4-90: Diagnostico UR7

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.13 Unidade de Reservacdo Sdo Domingos — URS8
A Unidade de Reservacao Sdo Domingos, que recebe o nome de URS, ¢ abastecida
por dois pocos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o pogo URS-
P1 e externamente o pogo UR8-P2.
Os pogcos URS-P1 e URS-P2 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes sdo
respectivamente de 22m>/h e 27m>/h.
As etapas de tratamento da 4gua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui um reservatério, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a250m’.
A URS ¢ responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Jardim Sdo Domingos.

Abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da unidade.

Figura 4-91: Diagnéstico UR8 Figura 4-92: Diagnostico UR8

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. ~ Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-93: Diagndstico UR8

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.14 Unidade de Reservacdo Pacha — UR9
A Unidade de Reservacao Pachd, que recebe o nome de URY, ¢ abastecida por dois
pocos tubulares profundos, que estd localizado internamente na unidade o pogo UR9-P1 e
externamente o poco UR9-P2.
Os pogos UR9-P1 e UR9-P2 exploram do Aquifero Bauru e suas ambas as vazdes sdo
de 19m*/h.
As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui um reservatério, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 100m?>.
A URO9 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Conjunto Residencial
Anuar Pacha e Conjunto Habitacional Giuseppé Spina.

Encontram-se a seguir imagens da visita em campo para verifica¢do da unidade.

Figura 4-94: Diagnoéstico UR9 Figura 4-95: Diagnostico UR9

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-96: Diagnodstico UR9 Figura 4-97: Diagnostico UR9

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.15 Unidade de Reservacdo Giusepe Spina — UR10

A Unidade de Reservagdo Giusepe Spina, que recebe o nome de UR10, ndo possui
poco e sim sua operagao ¢ exclusivamente com a finalidade de reservagao.

A unidade possui um reservatdrio, denominado de R1 do tipo elevado de volume igual
a 200m>. A UR10 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Conjunto Residencial

Anuar Pacha. Nas Figura a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo

da unidade.
Figura 4-98: Diagndstico UR10 Figura 4-99: Diagndstico UR10
3
Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-100: Diagnéstico UR10

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.16 Unidade de Reservacao Juliatti de Carvalho — UR11

A Unidade de Reservagdo Juliatti de Carvalho, que recebe o nome de URII1, ¢
abastecida por um pogo tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogo
URI11-PI.

O pogo UR11-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 12m*/h.

As etapas de tratamento da agua nessa unidade sdo a desinfecc¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sédio e a fluoretagdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatdrio, denominado de R1 do tipo elevado de volume igual
a200m’.

A UR11 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Residencial Juliatti
de Carvalho, Parque Gldria V e Nosso Teto.

Nas Figuras a seguir encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.
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Figura 4-101: Diagnoéstico UR11 Figura 4-102: Diagnoéstico UR11

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-103: Diagnéstico UR11

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.17 Unidade de Reservagdo Vasco Cappi — UR12

A Unidade de Reservacao Vasco Cappi, que recebe o nome de UR12, ¢ abastecida por
um pogo tubular profundo, que esté localizado internamente na unidade o poco UR12-P1.

O pogo UR12-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 19m?/h.

As etapas de tratamento da 4gua nessa unidade sdo a desinfeccao através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatdrio, denominado de R1 do tipo elevado de volume igual
a200m’>.

A UR12 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Parque Gléria VI.
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Nas figuras abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verifica¢do da
unidade.

Figura 4-104: Diagnostico UR12 Figura 4-105: Diagnostico UR12

4

W .

R I e

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.18 Unidade de Reservacao Jardim Europa — UR13

A Unidade de Reservacao Jardim Europa, que recebe o nome de UR13, ¢ abastecida
por um pogo tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogco UR13-P1.

O pogo UR13-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 18m/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfecc¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 330m’>.

A UR13 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Jardim Europa.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.
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Figura 4-106: Diagnostico UR13 Figura 4-107: Diagnostico UR13

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-108: D|anost|co UR13

Figura 4-109: Diagnéstico UR13

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-110: Diagndstico UR13

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.19 Unidade de Reservacdo Emilio Carlos — UR14
A Unidade de Reservagdo Emilio Carlos, que recebe o nome de UR14, ¢ abastecida
por trés pocos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o poco UR14-
P1 e externamente os po¢cos UR14-P2 e UR14-P3.
Os pogos UR14-P1, UR14-P2 e UR14-P3 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes
sdo respectivamente de 40m>/h, 25m*/h e 33m?/h.
As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui trés reservatorios, denominados de R1 do tipo apoiado de volume
igual a 1000m>, R2 do tipo apoiado de volume igual a 1000m? e R3 do tipo elevado de volume
igual a 200m°.
A UR14 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Residencial Maria
Luiza Peres de Faria, Jardim Sao Benedito, Jardim Tarraf 11, Jardim Caparroz, Resdiencial
Colina do Sol, Jardim Pedro Borgoni, Jardim Torre, Jardim das Oliveiras e Morada dos
Executivos.
Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagcao da

unidade.

Figura 4-111: Diagnéstico UR14 Figura 4-112: Diagndstico UR14

|

-

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-113: iagnéstico UR14

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-115: Diagnostico UR14
P T

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

168

néstico UR14

Figgra 4-114: Diag

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-116: Diagnostico UR14

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-117: Diagnéstico UR14

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.20 Unidade de Reservacdo Jardim Salles — UR15

A Unidade de Reservagdo Jardim Salles, que recebe o nome de UR1S, ¢ abastecida
por um poco tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogo UR15-P1.

O pogo UR15-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 21m*/h.

As etapas de tratamento da agua nessa unidade sdo a desinfecc¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretagdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatdrio, denominado de R1 do tipo elevado de volume igual
a200m’.

A UR15 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Jardim Salles.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagao da

unidade.

Figura 4-118: Diagndstico UR15 Figura 4-119: Diagndstico UR15
[ P;\w

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-120: Diagnéstico UR15

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.21 Unidade de Reservacéo Theodoro Rosa Filho — UR17

A Unidade de Reserva¢do Theodoro Rosa Filho, que recebe o nome de UR17, ¢
abastecida por um pogo tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogo
UR17-P1.

O pogo UR17-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 23m?/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfecc¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do 4cido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominado de R1 do tipo elevado de volume igual
a 170m?>.

A UR17 ¢é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Conjunto
Habitacional Residencial Theodoro e Rosa Filho.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdao da

unidade.
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Figura 4-121: Diagnoéstico UR17 Figura 4-122: Diagnostico UR17

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-123: Dlagnostlco UR17 Figura 4-124: Diagnostico UR17

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.22 Unidade de Reservagdo Parque Cambui — UR18
A Unidade de Reservagdo Parque Cambui, que recebe o nome de UR18, é operada
exclusivamente para reservagao e distribuigao.
As etapas de tratamento da 4gua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sédio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui um reservatério, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 330m’>.
A UR18 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Condominio Park
Cambui Catanduva e Parque Casa de Malaga.
Na Figura abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.

Figura 4-125: Diagnostico UR18

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.23 Unidade de Reservacdo Flamingo — UR19
A Unidade de Reservacao Flamingo, que recebe o nome de UR19, ¢ abastecida por
quatro pogos tubulares profundos, que est4 localizado internamente na unidade o poco UR19-
P1 e externamente os pocos UR19-P2, UR19-P3 e UR19-P4.
Os pocos UR19-P1, UR19-P2, UR19-P3 ¢ UR19-P4 exploram do Aquifero Bauru e
suas vazdes sdo respectivamente de 20m>/h, 25m3/h, 30m*/h e 18m?/h.
As etapas de tratamento da 4gua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui dois reservatorios, denominados de R1 do tipo apoiado de volume
igual a 1000m? e R2 do tipo elevado de volume igual a 200m?.
A UR19 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Parque Residencial
Flamingo, Conjunto Habitacional Deputado Antdnio, Mastrocola, Jardim Paulista e Distrito
Industrial José Antonio Boso.
Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.

Figura 4-126: Diagndstico UR19 Figura 4-127: Diagnostico UR19

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-128: Diagnéstico UR19 Figura 4-129: Diagnéstico UR19

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-130: Diagnéstico UR19 Figura 4-131: Diagnéstico UR19

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.24 Unidade de Reservacéo Imperial — UR20

A Unidade de Reservagao Imperial, que recebe o nome de UR20, é abastecida por quatro
pocos tubulares profundos, que estdo localizados internamente na unidade o pogo UR20-P1 e
um novo pogo perfurado e externamente os pogos UR20-P2, UR20-P3 e UR20-P4.

Os pogos UR20-P1 + novo pogo perfurado, UR20-P2, UR20-P3 e UR20-P4 exploram
do Aquifero Bauru e suas vazdes sio respectivamente de 10m*/h, 17m*/h, 18m>/h e 20m?/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sédio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

Essa unidade possui ponto para abastecimento de caminhao — pipa.
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A unidade possui dois reservatorios, denominados de R1 do tipo apoiado de volume

igual a 100m?® e R2 do tipo elevado de volume igual a 50m°.

A UR20 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Distrito Industrial

Antbnio Zacaro, Conjunto Habitacional Gabriel Hernandes, Residencial Esplanada e Jardim

Imperial.

Nas Figuras abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.

Figura 4-132: Diagnoéstico UR20 Figura 4-133: Diagnostico UR20

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

ra 4-134: Diagnéstico UR20 £t
G , b néstico UR20

_ Figura 4-135: Diag

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-136: Diagnéstico UR20 Figura 4-137: Diagnéstico UR20
., g N

\

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.25 Unidade de Reservacédo Distrito Industrial 111 — UR21

A Unidade de Reservagdo Distrito Industrial III, que recebe o nome de UR21, ¢
abastecida por um pogo tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogo
UR21-P1.

O pogo UR21-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 28m?/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sédio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m’.

A UR21 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Conjunto Polo
Comercial e Industrial e Professor Giordano Mestrinelli.

Nas Figuras abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

igura 4-140: Diagndstico UR21 Figura 4-141: Diagn6

|

Fonte: Novaes Engenharia, 2026 Fonte: Novaes Engenharia, 2026

Figura 4-142: Diagnostico UR21

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.26 Unidade de Reservacéo Horizon — UR22

A Unidade de Reservag¢ao Horizon, que recebe o nome de UR22, ¢ abastecida por um
poco tubular profundo, que est4 localizado internamente na unidade o pogo UR22-P1.

O pogo UR22-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 17m*/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sao a desinfec¢do através da dosagem

do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
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A unidade possui um reservatério, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m’>.

A UR22 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Residencial Horizon,
Jardim Alvorada e Jardim Shangri-Ia.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacao da

unidade.

Figura 4-143: Diagndstico UR22 Figura 4-144: Diagnostico UR22

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-145: Diagndstico UR22 Figura 4-146: Diagndstico UR22

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-147: Diagnéstico UR22

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.27 Unidade de Reservacdo Nova Catanduva — UR23

A Unidade de Reservacdo Nova Catanduva, que recebe o nome de UR23, ¢ abastecida
por trés pogos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o pogo UR23-
P1 e externamente os pogos UR23-P2 e UR23-P3.

Os pogos UR23-P1, UR23-P2 e UR23-P3 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes
sdo respectivamente de 15m>/h, 20m’/h e 17m?/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui dois reservatérios, denominados de R1 do tipo apoiado de volume

igual a 500m? e R2 do tipo apoiado de volume igual a 500m>.

A UR23 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Nova Catanduva.
Nas Figuras abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da

unidade.
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Figura 4-148: Diagndstico UR23

Fonte: Novaes Engenharia, 2026

Figura 4-150: Diagnéstico UR23

=

Fonte: Novaes Engenharia, 2026 | Fonte: Novaes ngenharia, 2026

4.2.28 Unidade de Reservagdo Julio Ramos — UR24

A Unidade de Reservagao Julio Ramos, que recebe o nome de UR24, ¢ abastecida por
dois pogos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade, o pogo U24-P1 e
externamente o poco U24-P2.

Os pogos U24-P1 e UR24-P2 exploram o Aquifero Bauru e suas respectivas vazdes

sdo 9m>/h e 23m?/h.
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De acordo com o Estudo Hidrogeoldgico de Catanduva elaborado em 2023 pela
GeoWater, essa unidade tem a previsdo de ser abastecida também por trés novos pocos, sendo,
UR24-P3, UR24-P4 e UR24-P5, juntamente com a implantacio de um reservatorio,
denominado de R2, do tipo apoiado com volume de 1000m?,

As etapas de tratamento da 4gua nessa unidade sdo a desinfecc¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominado de R1 do tipo apoiado de volume igual
a 1000m’>.

A UR24 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Residencial Julio
Ramos, Residencial Esplanada e Nova Catanduva 2.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da

unidade.

Figura 4-154: Diagnéstico UR24 Figura 4-155: Diagndstico UR24

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-156: Diagndstico UR24 Figura 4-157: Diagnoéstico UR24

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-158: Diagnodstico UR24

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.29 Unidade de Reservacao Del Rey — UR26

A Unidade de Reservagao Del Rey, que recebe o nome de UR26, é abastecida por dois
pogos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o poco UR26-P1 e
externamente o pogo UR26-P2.

Os pocos UR26-P1 e UR26-P2 exploram do Aquifero Bauru e suas vazdes sdo
respectivamente de 15m>/h e 17m3/h.

As etapas de tratamento da agua nessa unidade sdo a desinfecc¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sédio e a fluoretagdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui dois reservatérios, denominados de R1 do tipo apoiado de volume
igual a 1000m? e R2 do tipo elevado de volume igual a 200m?.

A UR26 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Jardim Del Rey e
Residencial Agudo Romao II.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.
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Figura 4-159: Diagnostico UR26 Figura 4-160: Diagnostico UR26

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-161: Diagnostico UR26 Figura 4-162: Diagnostico UR26

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.30 Unidade de Reservac¢do José Cury — UR27

A Unidade de Reservacdo José Cury, que recebe o nome de UR27, ¢ abastecida por
quatro pogos tubulares profundos, que esta localizado internamente na unidade o pogo UR27-
P1 e externamente os pocos UR27-P2, UR27-P3 e UR27-P4.

Os pogos UR27-P1, UR27-P2, UR27-P3 e UR27-P4 exploram do Aquifero Bauru e suas
vazdes sio respectivamente de 19m*/h, 20m?/h, 21m>*/h e 15m’/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretagdo com a dosagem do 4cido fluossilicico.

A unidade possui dois reservatérios, denominados de R1 do tipo apoiado de volume

igual a 400m? e R2 do tipo elevado de volume igual a 300m?.
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A UR27 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Vila Dona Engracia
Agudo Roméo, Jardim Residencial Diolfen Martani, Residencial Isabela, Parque José Curi,
Parque Residencial Agudo Romao Il e Parque Residencial Santa Paula.
Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.

Figura 4-163: Diagnéstico UR27 Figura 4-164: Diagnéstico UR27

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-165: Diagnostico UR27 Figura 4-166: Diagnostico UR27

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-167: Diagndstico UR27 Figura 4-168: Diagndstico UR27
FI) W’Wp sl e i

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-169: Diagnéstico UR27

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.31 Unidade de Reservacao Miguel Elias — UR28

A Unidade de Reservagao Miguel Elias, que recebe o nome de UR2S, ¢ abastecida por
um pogo tubular profundo, que esté localizado internamente na unidade o poco UR28-P1.

O pogo UR28-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 17m/h.

As etapas de tratamento da agua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sédio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatdrio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a 60m?>.

A UR28 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Loteamento
Aeroporto, Luminar Residence e Residencial Comendador Pedro Montelione.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagao da

unidade.
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Figura 4-170: Diagnostico UR28 Figura 4-171: Diagnostico UR28

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-172: Diagnéstico UR28 Figura 4-173: Diagnéstico UR28
[

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.32 Unidade de Reservagdo Pedro Nechar — UR30

A Unidade de Reservagao Pedro Nechar, que recebe o nome de UR30, ¢ abastecida por
um pogo tubular profundo, que esté localizado internamente na unidade o poco UR30-P1.

O pogo UR30-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 20m?/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem

do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

186
1698134.0993 116 3419.0906

adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, S50
Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

A
3£ novaes

A unidade possui um reservatdrio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a 50m°.

A UR30 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Conjunto Habitacional
Pedro Nechar e Conjunto Habitacional Luis Boso / Manoel.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da

unidade.
Figura 4-174: Diagnostico UR30 Figura 4-175: Diagnostico UR30
W ; - m -
N |

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-177: Diagnostico UR30
Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-178: Diagnostico UR30

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.33 Unidade de Reservagdo Shangrila — UR31

A Unidade de Reservacdo Sangril4, que recebe o nome de UR31, ¢ abastecida por um
pogo tubular profundo, que esté localizado internamente na unidade o poco UR31-P1.

O poco UR31-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 7m*/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do 4cido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a 10m’>.

A UR31 ¢ responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Jardim Alvorada e
Jardim Shangri-la.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da

unidade.
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Figura 4-179. Diagnéstico UR31 Figura 4-180. Diagndstico UR31

Fonte: Novaes Engenharia, 2026

Flgura 4- 181 ' Dlagnostlco UR31 n

Fonte: Novaes Engenharia, 2026
Fonte: Novaes Engenharia, 2026

Figura 4-182. Diagnéstico UR31

Fonte: Novaes Engenharia, 2026
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4.2.34 Unidade de Reservacédo Distrito Industrial 1V — UR32
A Unidade de Reservagdo Distrito Industrial IV, que recebe o nome de UR32, ¢
abastecida por um poco tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogo
UR32-PI.
O poco UR32-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 15m*/h.
As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui um reservatorio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a 400m’.
A UR32 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Polo Industrial Pedro Luis
Boso.
Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da
unidade.
Ressalta-se que no momento da visita o pogo dessa unidade estava passando por

melhorias operacionais de manutengao.

Figura 4-183: Diagndstico UR32 Figura 4-184: Diagndstico UR32

s 3 S e

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

190
1698134.0993 |16 3419.0906

adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, S50
Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

3£ novaes

Figura 4-185: Diagnostico UR32 Figura 4-186: Diagnostico UR32

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.35 Unidade de Reservacao Raul Carvalho — UR33

A Unidade de Reservagao Raul Carvalho, que recebe o nome de UR33, ¢ abastecida por
um pogo tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogo UR33-P1.

O pogo UR33-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 8m*/h.

As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a200m’.

A UR33 ¢é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Polo Comercial e
Industrial Raul de Carvalho e Jardim Itapucu.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da

unidade.
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Figura 4-187: Diagnostico UR33 Figura 4-188: Diagnostico UR33

* Fonte: Novaes Engenaria, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-189: Diagndstico UR33 Figura 4-190: Diagnéstico UR33
y—

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-191: Diagndstico UR33

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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4.2.36 Unidade de Reservacéo Jardim dos Coqueiros — UR34
A Unidade de Reservagdo Jardim dos Coqueiros, que recebe o nome de UR34, ¢
abastecida por um poco tubular profundo, que esta localizado internamente na unidade o pogo
UR34-P1.
O poco UR34-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 16m>/h.
As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui um reservatorio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a25m’.
A UR34 é responsavel pelo abastecimento dos seguintes bairros: Jardim dos Coqueiros
e Jardim dos Coqueiros 1.
Nas Figuras abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.

Figura 4-192: Diagnéstico UR34

R T

Figura 4-193: Diagnéstico UR34

e, = o7

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-194: Diagnéstico UR34 Figura 4-195: Diagnéstico UR34

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.37 Unidade de Reservacdo Km7 — UR35

A Unidade de Reservagdo Reservagdo, que recebe o nome de UR35, ¢ abastecida por
um pogo tubular profundo, que esté localizado internamente na unidade o poco UR35-P1.

O pogo UR35-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 8m*/h.

As etapas de tratamento da agua nessa unidade sdo a desinfeccdo através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.

A unidade possui um reservatorio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a 10m>.

A UR35 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: km 07.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificacdo da

unidade.
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Figura 4-196: Diagnéstico UR35

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-198: Diagndstico UR35

Fonte: Novaes Engenharia,2026.

Figura 4-200: Diagndstico UR35

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-197: Diagnostico UR35

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 4-199: Diagndstico UR35

Fonte: Novaes Enenhari, 026.
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4.2.38 Unidade de Reservacdo Monte Carlos — UR36
A Unidade de Reservagao Monte Carlos, que recebe o nome de UR36, ¢ abastecida por
um pogo tubular profundo, que esté localizado internamente na unidade o poco UR36-P1.
O pogo UR36-P1 explora do Aquifero Bauru e sua vazio é de 15m*/h.
As etapas de tratamento da dgua nessa unidade sdo a desinfec¢do através da dosagem
do produto quimico hipoclorito de sddio e a fluoretacdo com a dosagem do acido fluossilicico.
A unidade possui um reservatorio, denominados de R1 do tipo elevado de volume igual
a 100m’.
A UR36 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Jardim Monte Carlo.
Nas Figuras abaixo, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.

Figura 4-201: Diagnéstico UR36 Figura 4-202: Diagndstico UR36

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Figura 4-203: Diagnostico UR36 Figura 4-204: Diagnostico UR36

[

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.39 Unidade de Reservacao Portal do Bosque — UR39

A Unidade de Reservacao Portal do Bosque, que recebe o nome de UR39, ndo possui
pogo e sim sua operagao ¢ exclusivamente com a finalidade de reservagao.

A unidade possui um reservatorio, denominado de R1 do tipo elevado de volume igual
a200m’.

A UR39 é responsavel pelo abastecimento do seguinte bairro: Loteamento Residencial
Portal do Bosque.

Nas Figuras a seguir, encontram-se imagens da visita em campo para verificagdo da

unidade.
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Figura 4-205: Diagndstico UR39 Figura 4-206: Diagnostico UR39

Fonte: Novaes Engenharia, 2026. Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

4.2.40 Macromedidores de Vazao
Todas as unidades de captacdo de &gua do sistema de abastecimento possuem
macromedidores de vaz&o, conforme apresentado na Tabela 4-8.

Tabela 4-8. Relacdo de macromedidores de vazao existentes em Catanduva

Poco Nome Poco Nome

UC1-P1 Sédo Vicente UR14-P1 Rosa Cruz

UC1-P2 P1 UR14-pP2 Rua Esmeralda

UC2-P1 Birigui - Guarani UR14-P3 Tarraf

UC2-P2 Birigui - Bauru UR15-P1 Salles

UC3-P1 Boa Vista UR17-P1 Teodoro Rosa F°

UC3-P2 Monte Libano UR19-P1 Flamingo - quintal

UC4-P1 Eldorado UR19-P2 Maranguape

UC4-pP2 Eldorado P2 UR19-P3 Coroados

UC4-P3 CAIC UR19-P4 Casa Doce

UC5-P1 Barro Preto UR20-P1 Imperial

UR1-P1 Santo Antonio UR20-P2 Av Brasilandia

UR1-P2 Mogi das Cruzes UR20-P3 Rua Jacana

UR1-P3 Novo Horizonte UR20-P4 Porto Novo

UR1-P4 Nagds Unidas UR21-P1 Fab Asfalto

Continua...
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Tabela 4-8. Relacdo de macromedidores de vazao existentes em Catanduva (Continuacéo)

Poco Nome Poco Nome

UR2-P1 Sete de Setembro UR22-P1 Horizon

UR2-P2 P¢ Brasilia UR23-P1 Nova Catanduva-P1
UR3-P1 Bebedouro UR23-P2 Nova Catanduva-P2
UR3-P2 Lavinia UR23-P3 Nova Catanduva-P3
UR3-P3 Pedregal UR24-P1 Nova Catanduva-2 - P1
UR4-P1 Gloria UR24-P2 Nova Catanduva-2 - P2
UR4-P2 Nosso Teto UR24-P3 Nova Catanduva-2 - P3
UR4-P3 Rua Estancia UR24-P4 Nova Catanduva-2 - P4
UR5-P1 Cidade Jardim UR24-P5 Nova Catanduva-2 - P5
UR5-P2 Alpino UR26-P1 Lucélia

URG6-P1 Veriano UR26-P2 Pau Brasil

URG6-P2 Rua Porto Feliz (DHAMA) UR27-P1 CURI

UR7-P1 Guaxupé (Solo Quintal) UR27-P2 Francisco Galli
UR7-P2 P04 - Solo UR27-P3 Londrina

UR7-P3 Bom Pastor UR27-P4 SANTA PAULA
UR8-P1 S&o Domingos UR28-P1 Miguel Elias

UR8-P2 B. dos Cocais UR30-P1 Pedro Nechar

UR9-P1 Pacha UR32-P1 Distrito Quatro
UR9-P2 Escola Pacha UR33-P1 Raul de Carvalho
UR11-P1 Mar Vermelho UR34-P1 Coqueiros

UR12-P1 Vasco Cappi UR35-P1 Km7

UR13-P1 Jardim Europa UR36-P1 Monte Carlo

4.3 Areas Rurais

Fonte: SAEC, 2026.

As areas que estdo distantes dos limites municipais, geralmente, podemos dizer que sao

pertencentes a uma area rural, com isso, existe pequenos aglomerados de pessoas em areas

distantes que estdo em propriedades que sdo consideradas dificuldades no saneamento basico,

pois séo inviaveis no @mbito de um pilar da sustentabilidade, o econdmico, juntamente com o

estrutural para implantacdo de infraestruturas de solugdes individuais ou coletivas. Porém para
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essas areas necessita-se de alternativas de solugdes com o objetivo de fornecer o atendimento
adequado levando em consideracéo a realidade de cada aglomerado.

No lancamento do Programa de Saneamento Basico - PSBR (2019), juntamente com o
Programa Nacional de Saneamento Rural — PNSR, através da Portaria MS n°3174/2019,
definiu-se que as politicas publicas de saneamento basico possuem critérios multidimensionais,
técnicos, socioecondmicos e culturais, com énfase na saude publica e sustentabilidade. Esses
principios estdo alinhados com o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), cuja sua
elaboracdo foi determinada pela Lei n°11445/2007.

Porém ressalta-se algumas particularidades e desafios quanto a execugdo dos servicos
nas areas rurais, sendo eles: dispersdo geogréfica, isolamento politico e geografico das
localidades, distanciamento das areas municipais, localizacdo em éarea de dificil acesso,
limitacao financeira ou de pessoal, dificuldade de execucdo dos servigos, auséncia de estratégias
que incentivem a participacao social e 0 empoderamento dessas populagdes e inexisténcia ou
insuficiéncia de politicas publicas de saneamento rural, nas esferas municipais, estaduais ou
federal.

No plano para se alcancar a universalizacdo do saneamento em um horizonte de 20 anos,
0 programa estabeleceu diretrizes e estratégias para saneamento basico em areas rurais em trés
eixos estratégicos, sendo eles: gestdo dos servicos, educacdo e participacdo social e tecnologia,
que estdo interconectados no mundo pratico.

Sendo que a solucgéo tecnoldgica pressupde uma alternativa de gestao, para sua operacao
e manutencdo, que requer a participacdo ativa e colaborativa dos agentes publicos e da
sociedade civil.

Para se analisar as diretrizes propostas para 0 saneamento rural, € de suma importancia
uma visdo panoramica e integrada visualizando as infraestruturas existentes e a cultura local.

As solucdes individuais adequadas requerem pelo menos de operagdo e manutencao
periddica e, por este motivo, € fundamental uma gestdo integrada aliada ao engajamento da
sociedade no tema para a utilizacéo das diferentes e eficientes tecnologias disponiveis. As areas
rurais sdo geralmente regides de baixa densidade populacional.

O PSBR estabelece metas de curto, médio e longo prazos, em um periodo de 20 anos,

pautadas no marco legal de saneamento e regulamentado pelo Decreto Federal n° 7.217/2010.
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As metas para domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicdo de agua, com
canalizacdo interna no domicilio ou na propriedade, ou por poco ou nascente, com canalizagdo
interna sdo: 88% - 2023, 93% - 2028 e 100% até 2038.

O municipio de Catanduva possui aproximadamente 0,8% da populacdo ndo é
contemplada com sistema coletivo de abastecimento de agua.

Estas localidades que ndo sdo atendidas pelo sistema coletivo de abastecimento operado
pela SAEC, necessitam, portanto, adotar métodos alternativos para suprir as demandas de
abastecimento.

Desta forma, uma opg¢do para 0 municipio € a atuacao através de organizagdes em grupos

como associagdes de moradores no intuito de sanar estas demandas.
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5 REGULACAO, FISCALIZACAO E TARIFACAO DE AGUA
5.1 Regulacao

O Decreto n°5285/2009, instituiu a regulamentacdo da prestacao dos servigos publicos
de abastecimento de agua potavel, coleta, afastamento, tratamento e disposi¢éo final adequada
de esgotamento sanitario prestados pela Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva —
SAEC.

Porém atualmente Catanduva ainda nao possui uma agéncia reguladora.

Através da atualizacdo do Novo Marco Legal do Saneamento Basico, pela Lei
n°14.026/2020, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA) passou a ter competéncia para
instituir normas de regulamentacéo dos servi¢os de saneamento basico, que deverdo ser levadas em
consideracéo.

De acordo com a Lei n°® 14.026/2020, cabera & ANA estabelecer normas de referéncia sobre:

| - Padr@es de qualidade e eficiéncia na prestacédo, na manutencéo e
na operacao dos sistemas de saneamento bésico;

Il - Regulagdo tarifaria dos servi¢os publicos de saneamento bésico,
com vistas a promover a prestacdo adequada, o uso racional de
recursos naturais, o equilibrio econdmico-financeiro e a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico;

111 - Padronizagdo dos instrumentos negociais de prestacéo de servi¢os
publicos de saneamento bésico firmados entre o titular do servico
publico e o delegatario, os quais contemplardo metas de qualidade,
eficiéncia e ampliagdo da cobertura dos servicos, bem como
especificacio da matriz de riscos e dos mecanismos de manutencéo do
equilibrio econémico-financeiro das atividades;

IV - Metas de universalizagdo dos servigos publicos de saneamento
basico para concessdes que considerem, entre outras condigdes, o nivel
de cobertura de servigo existente, a viabilidade econdmico-financeira
da expansdo da prestacdo do servico e o nimero de Municipios
atendidos;

V - Critérios para a contabilidade regulatéria;

VI - Redugdo progressiva e controle da perda de agua;

VII - Metodologia de calculo de indenizagdes devidas em razdo dos

investimentos realizados e ainda ndo amortizados ou depreciados;
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VIII - Governanca das entidades reguladoras, conforme principios
estabelecidos no art. 21 da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007;

IX - Reuso dos efluentes sanitarios tratados, em conformidade com as
normas ambientais e de salde publica;

X - Parémetros para determinacdo de caducidade na prestacdo dos
servicos publicos de saneamento basico;

X1 - Normas e metas de substituicdo do sistema unitario pelo sistema
separador absoluto de tratamento de efluentes;

XII - Sistema de avaliagcdo do cumprimento de metas de ampliacéo e
universalizacdo da cobertura dos servicos publicos de saneamento
béasico;

X1l - Contelldo minimo para a prestagdo universalizada e para a
sustentabilidade econbmico-financeira dos servicos publicos de
saneamento basico. (BRASIL, 2020).

Vale ressaltar que os prestadores de servi¢o de saneamento basico tém a liberdade de
indicar a agéncia reguladora, com algumas regras, dentre elas, a necessidade, apds a escolha,
do cumprimento do prazo contratual na integra.

Atualmente, o Brasil possui cerca de 60 agéncias reguladoras, podendo ser estaduais,
municipais e intermunicipais. O estado de S&o Paulo, possui 8 delas, sendo:

Agéncia Reguladora e Fiscalizadora de Aragatuba -DAEA (AGR-DAEA) — Municipal;

Agéncia Reguladora de Servicos Publicos de Sdo Bernardo do Campo (AR-SBC) —
Municipal;

Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (ARES PCJ) — Intermunicipal,

Agéncia Reguladora de Servicos Publicos de Porto Ferreira (ARPF-Porto Ferreira) —
Municipal,

Agéncia Reguladora do Servico de Agua, Esgoto e Residuos de Guaratingueta
(ARSAEG) — Municipal;

Agéncia Reguladora de Servicos Publicos de Maud (ARSEP-Maua) — Municipal,

Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo (ARSESP) -
Estadual e;

Agéncia de Regulacdo de Saneamento de Jacarei (SRJ) — Municipal.
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Além da fiscalizagdo e do monitoramento, também é um papel atual da SAEC realizar
e tratar das questdes referentes as politicas tarifarias. Um dos pontos mais importantes sobre as
politicas tarifaria, sao as tarifas sociais ou os subsidios para populacdo de menor renda, com o

objetivo de que o saneamento atenda toda a populacéo.

5.2 Tarifagdo
Atualmente a estrutura tarifaria da SAEC esta decretada através da Resolucdo ARES-
PCJ n°%77, de 19 de dezembro de 2.025, onde fixa os valores da tarifa de agua e esgoto e

servigos da SAEC para o exercicio de 2026, através dos artigos 1° e 2° que relatam:

Art. 1° Revisar os atuais valores das Tarifas de Agua e Esgoto
praticados pela SAEC — Catanduva, em 4,68% (quatro inteiros e
sessenta e 0ito centésimos por cento).

Paragrafo Unico. A reviséo dos valores que trata o caput deste artigo
serd aplicada a partir de fevereiro de 2026, em todas as faixas e
categoriais de consumo.

Art. 2° Fixar os valores das Tarifas de Agua e Esgoto praticados pela
SAEC — Catanduva, conforme apresentado na tabelas do Anexo | desta
Resolucéo.

Sendo assim, a politica tarifaria com o devido reajuste dos valores das tarifas de agua e
esgoto e dos demais servicos do municipio de Catanduva segue a tabela presente na respectiva

resolucéo

5.3 Fiscalizacéo
Atualmente, o SAEC possui convénio com a Agéncia Reguladora dos Servigos de
Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, Convénio de Cooperacao
n° 02/2024, celebrado em 12 de marco de 2024, com o objetivo de viabilizar a gestdo associada
dos servicos publicos de saneamento, abrangendo atividades de fiscalizacdo, regulagdo,
ouvidoria, comunicacao, capacitagdo e apoio juridico, técnico e administrativo.
A agéncia realiza inspe¢Bes nas unidades de maior relevancia nos sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Para as unidades de menor porte, 0
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acompanhamento ocorre por meio de monitoramento de pardmetros operacionais, Como a vazao
das unidades e volumes armazenados nos reservatorios.

Além das atividades de fiscalizacdo operacional, a Agéncia também atua na interface
com 0s usuarios dos servicos. Nos casos de descumprimento do regulamento por parte do
prestador, podem ser aplicadas sang¢des, conforme procedimentos estabelecidos.

A ARES-PCJ realizou inspec6es nas unidades operacionais do sistema de abastecimento
de &gua de Catanduva em outubro e novembro de 2024, e foram identificadas néo
conformidades nas seguintes instalacbes: EEA UC04 — Eldorado para reservatério elevado,
EEA UR7 — Solo Sagrado para booster Zona Alta, Poco Sdo Vicente — UCO01 P01, Res. UCO03
— Boa Vista (Res. Apoiado e Elevado), Res. UC4 — Eldorado (Res. Apoiado e Elevado), Res.
URL1 - Santo Anténio (Res. Apoiado, Elevado e Semienterrado), Res. UR2 — Sete de Setembro
(Res. Elevado); Res. UR3 — Bebedouro (Res. Elevado e Semienterrado), Res. UR5 — Cidade
Jardim (Res. Apoiado), Res. UR6 — Emilio Carlos (Res. Apoiados), Res. UR7 — Solo Sagrado
(Res. Apoiado), Res. UR8 — Sdo Domingos (Res. Elevado), Res. UR9 — Pachéa (Res. Elevado)
e Res. UR10 — Giuseppe Spina (Res. Apoiado).

A Tabela 5-1 apresenta as ndo conformidades identificadas pela ARES PCJ

Tabela 5-1. Unidades inspecionadas com ndo conformidades apontadas pela ARES-PCJ
Unidade N&o Conformidades

EEA UCO04 - Eldorado para

reservatorio elevado

- Auséncia de conjunto moto bomba reserva

- Auséncia de acesso para manutengdo na EEA (acesso
EEA UR7 — Solo Sagrado para booster | atual é por meio de talha improvisada);
Zona Alta - Auséncia de extintor de incéndio;

- Auséncia de identificacdo da area;

- Auséncia de extintor de incéndio;

- Auséncia de identificacdo da area;

- Auséncia de automonitoramento dos parametros de
o qualidade de &gua;

Poco Sao Vicente — UC01 PO1 o o y
- Auséncia de manutencdo, limpeza, conservagéo e
seguranca (Adequar a tampa do reservatorio de concreto
junto ao pogo UCO01-P1 conforme exigido no item “5.13

Inspecdo” da NBR 12.217.
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Unidade N&o Conformidades
Res. UC03 — Boa Vista - Inexisténcia de telas de protecdo contra entrada de
Res. Apoiado insetos e pequenos animais nas tubulagdes de ventilacdo

Res. UC03 — Boa Vista

Res. Elevado

- Inexisténcia de para-raios em reservatorios elevados;

- Reservatorio sem tubulacdo de ventilagéo;

- Auséncia de manutenc&o, limpeza, conservagéo e
limpeza (Realizar pintura de prote¢éo contra oxidag&o no
topo)

Res. UC4 — Eldorado
Res. Apoiado

- Inexisténcia de telas de protecdo contra entrada de
insetos e pequenos animais nas tubulagdes de ventilacéo

Res. UC4 — Eldorado
Res. Elevado

- Inexisténcia de para-raios em reservatérios elevados;

- Inexisténcia de telas de protecéo contra entrada de
insetos e pequenos animais nas tubulagdes de ventilacéo
- O reservatorio ndo possui tampas de inspe¢do em boas

condigoes

Res. UR1 — Santo Antonio
Res. Apoiado

- Inexisténcia de telas de protecdo contra entrada de

insetos e pequenos animais nas tubulagdes de ventilagéo

Res. UR1 — Santo Antonio
Res. Elevado

- Existéncia de vazamentos aparentes (Consertar 0s
vazamentos na estrutura de alvenaria do reservatorio).

- Inexisténcia de telas de protecdo contra entrada de
insetos e pequenos animais nas tubulagdes de ventilagéo
- O reservatorio ndo possui tampas de inspecdo em boas

condicdes

Res. UR1 — Santo Antonio

Res. Semienterrado

- Existéncia de vazamentos aparentes (Consertar
vazamento na tubulacéo do R2).

- Existéncia de locais sem guarda-corpos ou escadas ou
em situacéo inadequada;

- O reservatorio ndo possui tampas de inspe¢do em boas
condicdes;

- Reservatorio sem tubo extravasor;

- Reservatorio sem tubulacéo de ventilag&o;

Res. UR2 — Sete de Setembro

Res. Elevado

- Reservatorio sem tubulacéo de ventilagéo;
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Unidade

Nao Conformidades

Res. UR3 — Bebedouro
Res. Elevado

- Inexisténcia de para-raios em reservatérios elevados;

- Reservatorio sem tubulacdo de ventilacao;

- Auséncia de manutencdo, limpeza, conservacédo e
limpeza (Realizar pintura de protecdo contra oxidacdo no

topo)

Res. UR3 — Bebedouro
Res. Semienterrado

- Existéncia de locais sem guarda-corpos ou escadas ou

em situacdo inadequada;

Res. UR5 — Cidade Jardim
Res. Apoiado

- Inexisténcia de para-raios em reservatorios elevados;

- Inexisténcia de telas de protecdo contra entrada de
insetos e pequenos animais nas tubulagdes de ventilacéo;
- Auséncia de manutenc&o, limpeza, conservagéo e
limpeza (Realizar pintura de prote¢éo contra oxida¢do no

topo).

Res. UR6 — Emilio Carlos
Res. Apoiado 1 e 2

- Auséncia de manutencdo, limpeza, conservagéo e
limpeza (Realizar pintura de prote¢do contra oxidagdo no

topo).

Res. UR7 — Solo Sagrado
Res. Apoiado

- Auséncia de identificacdo da area;

- Existéncia de locais sem guarda-corpos ou escadas ou
em situacdo inadequada;

- Inexisténcia de para-raios em reservatorios elevados;
- Inexisténcia de telas de protecdo contra entrada de

insetos e pequenos animais nas tubulagdes de ventilacéo;

Res. UR8 — S&o Domingos

- Inexisténcia de para-raios em reservatérios elevados;

Res. Elevado
Res. UR9 — Pachéa - Auséncia de identificacdo da area;
Res. Elevado - Inexisténcia de para-raios em reservatorios elevados;

Res. UR10 — Giuseppe Spina

Res. Apoiado

- Auséncia de identificacdo da area;

- Inexisténcia de para-raios em reservatorios elevados;

Fonte: Adaptado ARES-PCJ, 2024

A Equipe técnica da SAEC informou que todas as ndo conformidades foram

readequadas conforme as solicitacfes da Agéncia ARES-PCJ.
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6 AUMENTO DE DOMICILIOS E ESTUDO DE DEMANDA

Neste topico é abordado e estimativa de crescimento da populagdo e da quantidade de

domicilios, tanto residenciais quanto nao residenciais, bem como, a projecdo do aumento da

demanda de agua da populacdo do municipio de Catanduva. Antemao, sera discorrido sobre

essa tendéncia de crescimento dos domicilios dos municipios, e em seguida, apresentada tais

projecdes.

6.1 Quantidade de domicilios e estabelecimentos do municipio de Catanduva/SP

6.1.1 Aumento da Quantidade de Domicilios

Os registros dos Censos do IBGE em relacdo a quantidade de domicilios do municipio

de Catanduva ao longo dos anos também consolidam a identificacdo da expanséo da populagédo

do municipio, visto que, no ano de 2000 havia um total de 31.447 domicilios particulares

permanentes, enquanto em 2022 foi para 52.522, o que representou um aumentou de 66%.

Figura 6-1: Relacéo de domicilios em Catanduva/SP

60.000
+» 50.000
§=t
%
£ 40.000
o
©
S 30.000
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o]
3
= 20.000
c
(3]
=
< 10.000
0 — —
Ano 2000 Ano 2010 Ano 2022
@ Total 31.447 37.285 52.474
OUrbana 31.081 37.034
ORural 366 251
Fonte: Adaptado de IBGE (2010-2022).
208

1698134.0993 |16 3419.0906

adm@novaes eng br | comercial@novaes eng br
engenharia@novaes.eng.br | Rua Sado Joaquim, 550
Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br



-nIovaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Desses domicilios registrados em Catanduva, ha a predominancia de domicilios
urbanos, de maneira que pode ser observado que entre os anos de 2000 e 2010 houve um
aumento de 5.953 domicilios urbanos, em contrapartida, houve a diminuicao de 115 domicilios
rurais. Importante destacar também, que a representacéo dos domicilios rurais no municipio de

Catanduva em 2010 foi equivalente apenas a 0,67% dos domicilios totais.

6.1.2 Aumento do Setor Industrial, Comercial e Servicos

O aumento dos domicilios de um municipio reflete a expansdo da populacdo e da
economia dele, visto que, a urbanizagéo, densidade populacional e desenvolvimento econdmico
séo fatores que estdo fortemente atrelados.

Diante disto, quando observado a série historica da quantidade de estabelecimentos
fragmentadas pelos grandes setores do IBGE, podemos observar o comportamento industrial e
comercial de Catanduva.

A RAIZ (Relagdo Anual de Informagdes Sociais) traz registros dos estabelecimentos
ativos por municipio ao longo dos anos, nos quais, foram fragmentados em estabelecimentos
comerciais, de servicos, industriais, de construcao civil e de agropecuaria, tais informag6es sao

apresentadas na figura abaixo.
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Tabela 6-1: Quantidade de estabelecimentos por setor em Catanduva/SP
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Fonte: Adaptado de RAIS (2010-2021).

De acordo a quantidade de estabelecimentos apresentada acima, é possivel observar que
entre 0s anos de 2000 e 2021 houve aumento em todos o0s setores, com excecdo do setor
agropecuario, como mostrado na Figura 6-2. E possivel observar ainda, que o setor comercial
e de construcdo civil evidenciou um aumento em 2014, e depois passou por uma diminuicao

gradativa.
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Figura 6-2: Comportamento percentual da quantidade de estabelecimentos em Catanduva/SP
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Outra importante analise em relacdo a quantidade de estabelecimentos que pode ser
evidenciada, é em relacdo ao possivel efeito da pandemia causada pelo Coronavirus nos setores
analisados. Visto que, entre 2019 a 2020, houve uma diminuicdo da quantidade de
estabelecimentos em todos os setores.

Ao total, foram 146 estabelecimentos a menos no ano de 2020 em relacdo ao ano de
2019. Houve uma diminuicdo de 65 estabelecimentos comerciais, 16 estabelecimentos
industriais, 10 estabelecimentos de construcéo civil, 40 estabelecimentos do setor de servicos e
15 estabelecimentos agropecudrio. Essa relacdo da quantidade de estabelecimentos entre o ano

de 2019, anterior a pandemia, e 0 ano pandémico de 2020, pode ser observada na figura abaixo.
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Figura 6-3: Quantidade de estabelecimentos em 2019 e 2020 em Catanduva
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Apesar do impacto gerado em todo o mundo em um periodo pandémico, de isolamento

social e enfrentamento de desafios de salde, economia e sociedade, 0 municipio de Catanduva

conseguiu retomar o seu crescimento logo no ano seguinte, de maneira que, a quantidade de

estabelecimentos no ano 2021 ja demonstra a retomada do crescimento econémico do

municipio. A figura a seguir evidencia a quantidade total de estabelecimentos entre os anos de

2019 e 2021.
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Figura 6-4: Quantidade de estabelecimentos em Catanduva no periodo de 2019 a 2021
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

6.1.3 Consumidores de Energia Elétrica do Municipio

Os dados referentes a quantidade de consumidores de energia elétrica em um municipio
sdo muito significativos nesse processo de construcdo de um panorama do comportamento da
quantidade de domicilios e estabelecimentos, visto que, a acomodacdo de um novo domicilio
ou estabelecimento no municipio depende do fornecimento de energia elétrica.

Diante disto é apresentado abaixo, na Tabela 6-2, os dados da quantidade de
consumidores de energia elétrica por categoria do municipio de Catanduva no ano base de 2024.
Esses dados sdo divulgados no Anuario de Energéticos por Municipio do Estado de Sao Paulo

pela Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica.
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Tabela 6-2: Quantidade de consumidores de energia elétrica por categoria do municipio de Catanduva/SP

Quantidade do Consumidores de

Categoria Energia Elétrica

Residencial 56.111

Comercial 5.988
Rural 387
Industrial 443
lluminag&o Publica 93
Poder Publico 344
Servico Publico 88

Fonte: Adaptado de SEMIL/SP, 2025.

Ao sintetizar essas informacdes em residenciais e ndo residenciais que sdo de interesse

deste Plano Diretor de Saneamento, podemos destacar os consumidores da Tabela 6-3.

Tabela 6-3: Consumidores residenciais e ndo residenciais de energia elétrica do municipio de Catanduva/SP

Categoria Quantidade do Consumidores
Residencial 56.111
Comercial 5.988
Né&o -
Residencial Pablico 344
Industrial 443

Fonte: Adaptado de SEMIL/SP, 2025.

Diante os consumidores de energia elétrica destacados acima, pode ser observado que

89,22% deles sdo do tipo residencial e 10,78% pertencem a categoria de consumidores N&ao

Residencial. Além disto, ao observar a fragmentacdo da categoria ndo residencial em

Comercial, Publico e Industrial, é possivel visualizar quais possuem mais atuacao no municipio

de Catanduva, no quesito quantidade de consumidores/domicilios. Esta relagdo é apresentada

na Figura abaixo.
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Tabela 6-4: Percentual dos consumidores de energia elétrica ndo residenciais de Catanduva/SP

Consumidores Ndo Residenciais de Energia Elétrica
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= Comercial
Poder Publico

Industrial

Fonte: Adaptado de SEMIL/SP, 2025.

6.1.4 Consumidores atendidos com Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario pela

SAEC

Quando levantada a relagdo dos consumidores atendidos pelo SAEC com agua e esgoto,

é possivel visualizar a quantidade de ligacGes e economias atendidas por categoria, de acordo

os dados fornecidos pela SAEC para 0 més de dezembro do ano de 2025. Essa quantificacdo é

apresentada na Tabela 6-5.

215

Tabela 6-5: Ligagdes, consumo e economias da SAEC.

: LigacOes Consumo | Economias
Categorias i _ i
quantidade | (m3més) | quantidade
Comercial 5.117 77.425 5.391
Industrial 283 52.287 215
Publica 606 21.344 614
Residencial 53.020 760.387 53.126
Total 59.026 911.443 59.346

Fonte: Adaptado da SAEC, 2026.
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Ao fragmentar as categorias de uso da SAEC em residencial e ndo residencial, temos a

quantificacdo apresentada a seguir, onde 89,5% € do tipo residencial e 10,5% é do tipo ndo

residencial, mostrada a seguir.

Tabela 6-6: Relacdo das economias atendidas pela SAEC.

Categorias Economias |Percentual
Residencial 53.126 89,5%
N&o Residencial 6.220 10,5%

Fonte: Adaptado da SAEC, 2026.

Para compreensdo da atuacdo ndo residencial dos consumidores da SAEC, é valido

fragmentar o percentual das economias de cada categoria ndo residencial entre todo 0 montante

de economias nao residenciais, como mostrado na Figura.

Figura 6-5: Economias ndo residenciais da SAEC.

Percentuais de economias n3o residenciais - 12/2025

B N3o Residencial Comercial
® N3o Residencial Industrial

N&o Residencial Publica

Fonte: Adaptado da SAEC, 2026.
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6.2 Prospeccdo da Quantidade de Domicilios e Estabelecimentos do Municipio De
Catanduva/SP

Ap0s projetarmos um crescimento populacional oriundo de uma profunda investigacao
dos padrdes de crescimento do municipio de Catanduva, é possivel estimar a quantidade de
domicilios residenciais e ndo residenciais que havera no municipio ao longo do horizonte de
projeto de 25 anos.

Para isto, faz uso da taxa de ocupacdo, na qual, € uma taxa construida a partir da
populacdo e da quantidade de domicilio atual. A taxa de ocupa¢do do municipio de Catanduva
foi construida através da razéo entre a populacéo atual segundo o Censo do IBGE de 2022 e da
quantidade de economias residenciais segundo os dados do SNIS de 2022, de maneira a resulta
o valor de 2,2 habitantes/domicilio.

Quando aplicado a taxa de ocupacao, encontra-se a quantidade de domicilios total. Apos
isto, € aplicado o percentual da fragmentacdo dos domicilios por categoria e estimado a
quantidade de domicilios residenciais, comerciais, publicos e industriais. A tabela abaixo traz

essa projecdo para 0 municipio de Catanduva no horizonte de projecdo de 25 anos.

Tabela 6-7: Projecdo da quantidade de economias do municipio de Catanduva/SP

Populagdo Total de economias por tipo de ocupacéo
Ano Total e esidencial N&o Residencial
(hab.) Total
Industrial | Comercial | Publica
1 2026 121.215 55.098 200 5.005 570 60.873
2 2027 122.797 55.817 202 5.070 577 61.667
3 2028 124.337 56.517 205 5.134 585 62.440
4 2029 125.841 57.200 207 5.196 592 63.195
5 2030 127.303 57.865 210 5.256 599 63.930
6 2031 128.725 58.511 212 5.315 605 64.643
7 2032 130.106 59.139 214 5.372 612 65.337
8 2033 131.446 59.748 216 5.428 618 66.010
9 2034 132.745 60.339 219 5.481 624 66.663
10 2035 134.003 60.911 221 5.533 630 67.295
11 2036 135.221 61.464 223 5.583 636 67.906
12 2037 136.397 61.999 225 5.632 641 68.497
13 2038 137.533 62.515 226 5.679 647 69.067
14 2039 138.628 63.013 228 5.724 652 69.617
15 2040 139.682 63.492 230 5.768 657 70.147
16 2041 140.696 63.953 232 5.810 662 70.656
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Populago Total de economias por tipo de ocupacéo
Ano Total - Residencial N&o Residencial
(hab.) Total
Industrial | Comercial | Publica

17 2042 141.668 64.395 233 5.850 666 71.144
18 2043 142.599 64.818 235 5.888 671 71.612
19 2044 143.490 65.223 236 5.925 675 72.059
20 2045 144.340 65.609 238 5.960 679 72.485
21 2046 145.149 65.977 239 5.993 683 72.892
22 2047 145.917 66.326 240 6.025 686 73.278
23 2048 146.645 66.657 241 6.055 690 73.643
24 2049 147.331 66.969 243 6.083 693 73.988
25 2050 147.977 67.262 244 6.110 696 74.312

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

6.3 Prospeccdo do Consumo de Agua da Populacdo do Municipio de Catanduva/SP

Os volumes totais residenciais consumidos por dia sdo calculados com base na
populacdo atendida e no per capita de consumo adotado. Aos volumes totais diarios
consumidos, sdo aplicadas as perdas do sistema para que sejam definidos, entdo, os volumes a
serem produzidos. Ainda, a partir do tempo de funcionamento diario dos sistemas, tem-se a
vazdo média, a qual sdo aplicados os coeficientes de consumo K1 e K2 para que se tenham as
vazBes maximas diérias e horérias.

Inicialmente, sdo definidos os parametros de majoracdo do consumo de agua. Esses
parametros sdo os coeficientes aplicados sobre a demanda diaria, de modo a atender situacdes
de maior consumo. O coeficiente K1 é relativo aos dias de maior consumo. Ele é utilizado no
calculo da demanda méxima diéria que pode correr ao longo de um ano. O valor usual utilizado
éK1=1.2.

O coeficiente K2 é relativo as horas de maior consumo e é empregado no céalculo da
demanda maxima horaria que pode ocorrer durante um dia. O valor usual utilizado é K2 = 1,5.

As equacles a seguir serdo utilizadas nos célculos das vazdes de projeto adiante.

Lembrando que o escopo do estudo é a populacéo urbana.

A vazdo média é dada por:

P qpc
86.400

Q)
Il
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Onde,

e ( éavazo média (L/s);
e P éapopulagio (hab);
e gpc € 0 consumo per capita (L/hab.dia).

A vazdo maxima diéria € dada por:

Qmaxa = Q * Ky

Onde,

e (Qmax.d é avazdo do dia de maior consumo (L/s);
e ( éavazdo média (L/s);
e K1 é o coeficiente do dia de maior consumo.

A vazdo maxima horéaria € dada por:

Qmaxn = Q@ * Ky xK;

Onde:

e (max.h € a vazao na hora de maior consumo (L/s);
e () é avazdo média (L/s);

e K1 é o coeficiente do dia de maior consumo;

e K2 é o coeficiente da hora de maior consumo.

Feitos os calculos de volumes consumidos, em fungdo do consumo per capita, bem como

dos volumes e vazdes demandadas maxima diaria e maxima diaria e horaria, acrescida da perda

do sistema, calcula-se agora a vazdo de fato necessaria a ser produzida para atendimento a essa

demanda.

A vazéo de producéo calculada deve considerar o tempo de funcionamento, em horas

por dia, do sistema produtor (entendido como o conjunto de unidades desde a captacao, aducao

de 4gua bruta e tratamento). Em um cenério ideal ndo é aconselhavel a operagdo do sistema

durante as 24 horas por dia, 0 que estaria entdo em sobrecarga e necessitando a sua ampliagéo.

Para efeitos de calculo da vazao de producéo de agua, considerou-se o tempo de funcionamento

de 21 horas por dia do sistema produtor. Portanto, deve ser considerado o efeito multiplicador
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de 21 horas de produgdo as vazdes maxima didria e maxima diéria e horéaria. Finalmente, a
vazdo de produgdo necesséria serd a vazdo maxima diaria. Os resultados dos célculos da
demanda de agua da populacdo de Catanduva sao sintetizados na Tabela 6-8 e no Anexo |,

apresentado detalhado.
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Tabela 6-8: Projecdo das demandas de dgua de Catanduva/SP

Q Per Consumo Domeéstico (L/s) (Domé\s{(?gji (IlFllgzjstriaI) 21 horas
Populacdo Q Per capita capita de Q Per capita Vazéo
Ano atendida consumido  distribuicdo perda 5 Vazio Vazio Industrial Vazio Vazéo Vazdo Vazéo Maxima
(hab.) (L/hab x dia) (L/hab x (L/hab x dia) Vazéo MAxima Maxima (L/s) Média Maxima Maxima  Diaria de Produgéo
dia) Média Diria Horaria (Lis) Diaria Horéria

(L/s) (L/s) (ma/h) (L/s)
1 2026 121.215 256,7 370,2 1134 519,3 591,4 807,5 25,0 544,3 616,4 832,5 2.535,8 704,4
2 2027 122.797 256,7 367,1 110,3 521,7 594,7 813,6 25,0 546,7 619,7 838,6 2.549,6 708,2
3 2028 124.337 256,7 364,0 107,3 523,9 597,8 819,5 25,0 548,9 622,8 8445 2.562,3 711,8
4 2029 125.841 256,7 361,1 104,3 525,9 600,7 825,0 25,0 550,9 625,7 850,0 2.574,2 715,1
B 2030 127.303 256,7 358,1 101,4 527,7 603,3 830,3 25,0 552,7 628,3 855,3 2.585,2 718,1
6 2031 128.725 256,7 355,2 98,5 529,3 605,8 835,3 25,0 554,3 630,8 860,3 2.595,2 720,9
7 2032 130.106 256,7 352,4 95,7 530,7 608,0 840,0 25,0 555,7 633,0 865,0 2.604,3 7234
8 2033 131.446 256,7 349,6 92,9 531,9 610,0 844,4 25,0 556,9 635,0 869,4 2.612,6 7257
9 2034 132.745 256,7 346,9 90,1 532,9 611,8 848,5 25,0 557,9 636,8 8735 2.620,0 7278
10 2035 134.003 256,7 3442 87,4 533,8 613,4 852,3 25,0 558,8 638,4 877,3 2.626,6 729,6
11 2036 135.221 256,7 3415 84,7 534,5 614,8 855,9 25,0 559,5 639,8 880,9 2.632,4 731,2
12 2037 136.397 256,7 338,9 82,1 535,0 616,0 859,2 25,0 560,0 641,0 884,2 2.637,4 732,6
13 2038 137.533 256,7 336,3 79,5 535,3 617,0 862,3 25,0 560,3 642,0 887,3 2.641,5 7338
14 2039 138.628 256,7 333,7 77,0 535,5 617,9 865,0 25,0 560,5 642,9 890,0 2.645,0 734,7
15 2040 139.682 256,7 331,2 74,5 535,5 618,5 867,6 25,0 560,5 643,5 892,6 2.647,6 735,4
16 2041 140.696 256,7 328,8 72,0 535,4 619,0 869,8 25,0 560,4 644,0 894,8 2.649,5 736,0
17 2042 141.668 256,7 326,3 69,6 535,1 619,3 871,9 25,0 560,1 644,3 896,9 2.650,7 736,3
18 2043 142.599 256,7 323,9 67,2 534,6 619,4 873,6 25,0 559,6 644,4 898,6 2.651,2 736,4
19 2044 143.490 256,7 321,6 64,8 534,1 619,3 875,2 25,0 559,1 644,3 900,2 2.651,0 736,4

Continua...
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Tabela 6-8: Projecdo das demandas de 4gua de Catanduva/SP (Continuacao)

Vazéo (L/s)

Consumo Domeéstico (L/s) 21 horas

Q Per (Domeéstico + Industrial)
Populacao Q Per capita capita de Q Per capita Vazéo . .
Ano atendida consumido  distribuicéo perda . Vazio Vazio Industrial Vazio Vazéo Vazéo Vazéo Maxima
(hab.) (L/hab x dia) (L/hab x (L/hab x dia) Va,za_o Méxima Méaxima (L/s) Média Ma_n,(lma Max!rr)a Diaria de Produgéo
dia) Média Diaria Horaria (Ls) Diéaria Horéria

(L/s) (L/s) (m3h) (L/s)
20 2045 144.340 256,7 319,2 62,5 533,3 619,1 876,5 25,0 558,3 644,1 901,5 2.650,1 736,1
21 2046 145.149 256,7 316,9 60,2 5325 618,7 8775 25,0 557,5 643,7 902,5 2.648,5 7357
22 2047 145.917 256,7 314,7 57,9 531,5 618,2 878,3 25,0 556,5 6432 903,3 2.646,2 735,1
23 2048 146.645 256,7 3125 55,7 530,3 6175 8789 25,0 555,3 642,5 903,9 2.643,3 7343
24 2049 147.331 256,7 310,3 53,5 529,1 616,6 879,3 25,0 554,1 641,6 904,3 2.639,8 7333
25 2050 147.977 256,7 308,1 51,3 527,7 615,6 879,4 25,0 552,7 640,6 904,4 2.635,7 732,1

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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7 AVALIAC;AO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA DO MUNICIPIO

Esse tdpico se refere ao processo de avaliacdo da disponibilidade hidrica do municipio,
na qual é construida através de uma investigacao dos padrdes de consumo de agua do municipio
defronte a disponibilidade hidrica do mesmo. Essa analise € realizada através da construcdo do
balanco hidrico e tem o objetivo de apresentar um diagnostico da situacdo atual dos recursos
hidricos no quesito disponibilidade quanto as demandas da populacéo.

Vale ressalta que o sistema de abastecimento de agua do municipio € realizado
majoritariamente por agua subterranea, visto que, a classe do trecho do rio Sdo Domingos que
atravessa Catanduva o classifica como imprdpria para o abastecimento urbano. Logo, o presente
balanco hidrico € direcionado exclusivamente ao recurso subterraneo.

De maneira que, esta avaliacdo permite identificar 0 momento em que o sistema de
abastecimento pode entrar em alerta de escassez, bem como, subsidiar as analises necessarias
para a construcdo de propostas e acOes de otimizacdo do uso e gerenciamento do sistema de
abastecimento.

7.1 Avaliacdo das Caracteristicas Hidrogeoldgicas e da Capacidade de Produtividade
dos Pogos Profundos

Para compreender a capacidade de producgdo dos aquiferos em que se situa os limites
municipais de Catanduva/SP é valido apresentar o estudo hidrogeoldgico elaborada pelo IBGE
a partir da Base Cartografica Continua Digital do Brasil, no qual, apresenta os limites dos
dominios hidrolégicos dominantes, bem como, as varia¢fes de produtividade média dos pocos.

O dominio hidrol6gico predominante nos limites municipais de Catanduva refere-se ao
dominio do tipo poroso. Aquiferos porosos com pocos de produtividade média sdo bastante
frequentes na Bacia Sedimentar do Parana, comumente observados nas areas de ocorréncia do
aquifero Bauru-Caiua (IBGE, 2015).

As figuras a seguir apresentam dois mapas hidrogeoldgico na regido Sudeste onde esta
localizado o municipio de Catanduva, onde é possivel observar as delimitacdes dos dominios
hidrologicos, bem como, a produtividade e profundidade média dos pocos. Cujas observagdes
permitem identificar que os pogos perfurados nos limites municipais de Catanduva tendem a

ter profundidade média e vazdes entre 10 e 40 m3/hora.
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Figura 7-1: Mapa dos dominios hidrol6gicos predominantes no Sudeste.
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Figura 7-2: Mapa hidrolégico da tendéncia de profundidade e vazées médias dos pogos profundos.
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026

224
1698134.0993 |16 3419.0906

adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, S50
Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

£ novaes

No Estudo Hidrogeologico do Municipio de Catanduva, realizado pela empresa
GeoWater em 2023, foi elaborado o levantamento da presenca de trés unidades aquiferas na
regido: Sistema Aquifero Bauru, Aquifero Serra Geral e Sistema Aquifero Guarani, cujas
caracteristicas sdo apresentadas na Tabela a seguir.

Tabela 7-1: Caracteristicas geoldgicas e hidrolégicas dos sistema de aquifero de Catanduva/SP

. . Parametros Hidrodindmicos
Sistema Unidade Caracteristicas Espessura
Aquifero |  Geologica Media (m) | Transmissividade | Porosidade
(m#/d) Efetiva (%)
Extensdo regional, porosidade
Bauru Formagao granulgr, semlconflr]ado, 100 a 150 10a 100 5al5
Adamantina descontinuo, heterogéneo e
anisotropico.
Extensdo regional com carater
Serra Formacio aquifero eventual, porosidade
& por fraturas, semiconfinado, 500 1a200 lab
Geral Serra Geral . A
descontinuo, heterogéneo e
anisotropico.
Formagfes | Extenséo regional, porosidade
Guarani Pirambdia e | granular, confinado, continuo, | 350 a 400 350 a 500 16a24
Botucatu homogéneo, isotrépico

Fonte: GeoWater, 2023

7.2 Balanco Hidrico Subterraneo

O balango hidrico dessa avaliacdo é calculado do ponto de vista da capacidade do
manancial e da necessidade de captacdo em relacdo a projecdo de demandas futuras de producéo
de &gua para o abastecimento da populacdo do municipio.

Para isto, faz uso dos valores referentes aos potenciais estimados explotaveis dos
aquiferos na avaliacdo do balanco hidrico do manancial subterraneo, e em seguida da soma das
vazOes atualmente captadas na avaliagdo do balanco hidrico de captacdo. As tabelas abaixo
apresentam tais dados.
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Tabela 7-2: Potenciais Explotaveis dos Aquiferos

Aquiferos DISpﬁ?AE;L':ade Unidade
Guarani 15,5 m3/s
Bauru 9,6 m3/s
Serra Geral 0,7 m3/s
Cenozdico 0,2 m3/s

Fonte: Adaptado do PERH, 2007.

Tabela 7-3: Vazdes atualmente captadas por aquifero no municipio de Catanduva.

p Vazéao .
Aquiferos Captada Unidade
Guarani 0,195 m3/s
Bauru 0,503 m3/s

Fonte: Adaptado de Estudo Hidroldgico de Catanduva — SAEC, 2023.

Em relacdo a projecdo da demanda de producédo de 4gua para o municipio de Catanduva
nos proximos 25 anos, foi utilizado os valores apresentados no 6.3, no qual, apresenta as

prospec¢des de demandas do municipio. Logo, foi possivel encontrar os balangos apresentados
nas Tabelas a seguir.

Tabela 7-4: Balanco hidrico entre disponibilidade dos mananciais e demanda de producdo de Catanduva/SP
Ano de Projecéo

Ano 1 5 10 15 20 25
2026 2030 2035 2040 2045 2050
Demanda de Producio de Agua (m3/s) 0,70 0,72 0,73 0,74 0,74 0,73

Balango Hidrico do Manancial Subterraneo
Disponibilidade dos Aquifero Guarani (m3/s) 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50

Balan¢o Hidrico (Guarani) 14,80 14,78 14,77 14,76 14,76 14,77
Disponibilidade dos Aquifero Bauru (m3/s) 9,60 9,60 9,60 9,60 9,60 9,60
Balango Hidrico (Bauru) 8,90 8,88 8,87 8,86 8,86 8,87

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

226

1698134.0993 |16 3419.0906
adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
engenharia@novaes.eng.br | Rua Sado Joaquim, 550

Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br




> £novaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Tabela 7-5: Balanco hidrico entre vazdes de captacdo dos pogos e demanda de producéo de Catanduva/SP

Ano de Projecéo
Ano 1 5 10 15 20 25
2026 2030 2035 2040 2045 2050
Demanda de Producéo de Agua (m?/s) 0,70 0,72 0,73 0,74 0,74 0,73
Balanco Hidrico de Captagdo de Agua Bruta
Captacédo (Bauru + Guarani) (m?/s) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Balanco Hidrico 0,00 -0,02 -0,03 -0,04 -0,04 -0,03

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Diante disto, pode-se constatar que em relacdo a disponibilidade dos aquiferos
sobrepostos ao municipio de Catanduva, ndo ha, do ponto de vista quantitativo dos mananciais
subterraneos associados aos aquiferos Guarani e Bauru, uma prospec¢do de escassez hidrica
que inviabilize o abastecimento da populacéo.

No entanto, considerando os volumes atualmente captados e disponibilizados para o
abastecimento publico, verifica-se a necessidade de expansdo da producao nos proximos anos.
Com o desenvolvimento do municipio e o incremento da populacional projetado, havera
aumento da demanda hidrica e, consequentemente, sera necessario ampliar a capacidade de
producéo do sistema de abastecimento.

Outro fator relevante refere-se a capacidade produtiva individual de cada poco. Essa
avaliacdo depende do monitoramento periddico dos niveis d’agua e das condigdes operacionais
de cada captacdo, devendo-se considerar aspectos como o tempo de vida Util das perfuracdes e
a setorizacdo do sistema de abastecimento. Assim, mesmo que a disponibilidade hidrica global
dos aquiferos seja suficiente para atender a demanda atual, pode ocorrer que determinados
pogos ou setores de abastecimento apresentem sinais de estresse hidrico, o que reforga a
necessidade de estudos de setorizagdo e avaliacdo por meio de modelagem hidraulica.

Além disso, conforme apresentado no estudo hidroldgico elaborado pela GeoWater, o
volume atualmente explotado no municipio de Catanduva, corresponde a aproximadamente
135% da reserva explotavel, caracterizando um cenario de superexplotacdo das aguas
subterraneas. Em funcéo dessa condicéo, a Camara Técnica de Aguas Subterraneas do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CT-AS/CRH) ja classifica 0 municipio como area prioritaria

para adocdo de medidas de restricdo e controle da explotagdo de agua subterrnea. Entre as
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primeiras consequéncias desse processo destaca-se 0 rebaixamento do nivel d’agua nos

aquiferos, o que pode provocar reducdo gradual da capacidade de producdo dos pogos.

8 SETORIZACAO PROPOSTAS PARA O MUNICIPIO EM ESTUDOS E
PROJETOS ANTERIORES

8.1 Plano Diretor do Sistema de Abastecimento de Agua

O item 2.2.1 Plano Diretor do Sistema de Abastecimento de Agua (PDA) ja discorre
sobre a proposta de setorizacdo proposta no Plano Diretor de Abastecimento de Agua de
Catanduva, elaborado pela SEREC em 2005. Vale destacar que a setorizacdo da rede de
distribuicdo existente no municipio foi resultado da implantacdo parcial dessas diretrizes
propostas no PDA de 2005, que teve o objetivo de aplicar melhorias e corre¢cdes nas deficiéncias
das solucgdes provisérias que existiam e analisar as alternativas de ampliacéo.

De 2005 a 2023 muitas mudancas ocorreram no municipio de Catanduva,
principalmente em relacdo a distribuicdo populacional no perimetro urbano, bem como, aos
avancos dos servicos de saneamento.

Logo, foi possivel verificar que muitas a¢des propostas em 2005 no quesito setorizacao
foram implantas, todavia, houve expansao e fragmentacdo dos setores de abastecimento além
do previsto no PDA de 2005. A figura abaixo permite essa visualizacdo, onde é possivel
identificar que a quantidade de zonas de abastecimento existentes atualmente séo
significativamente maior que a quantidade de zonas de abastecimento propostas no Plano
Diretor de Abastecimento de Agua do ano de 2005.

Além disso, a figura também ilustra o esquema geral do sistema atual e o proposto na
setorizagdo do plano elaborado pela SEREC em 2005, onde observa-se o desvio entre 0s
tracados dos limites dos novos setores com o proposto, onde optou-se pela manutencdo da
atualizagdo da delimitacdo da area proposta para cada Unidade de Captagéo e Reservacao, além
da utilizagdo dos principais centros de reservac¢do existentes na sua totalidade de capacidade

para reservagao.
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Figura 8-1: Setorizagdo de Abastecimento atual e setorizacdo proposta no PDA de 2005 para Catanduva/SP
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A avaliagdo da setorizacao proposta e suas respectivas diretrizes ¢ apresentada na Tabela

abaixo.

Tabela 8-1: Avaliacdo da setorizacdo proposta no PDA (2005)
Proposta de Setorizacio Avaliacao

O tracado utilizou-se os niveis operacionais dos reservatérios existentes que também
apresentam alguma imperfeicdo pois foram definidos através de uma estimativa do nivel

do terreno, a partir de niveis préximos conhecidos, constantes das plantas da cidade, na Realizado
escala 1:2.000, e das medidas efetuadas durante a coleta de dados.

O DAEE (antigo operador do sistema) ndo dispde de cadastro das unidades de reservacédo Realizado
a ndo ser alguns dados esparsos que foram compilados.

Para o tragado dos limites das zonas de pressdo admitiu-se as pressdes dindmicas minimas Realizado

em torno de 15 mca. e pressdes estaticas maximas de cerca de 60 a 65 mca.

Na regido norte da cidade foram tragados inicialmente o setor Higiendpolis, formado por
uma zona baixa abastecida pelos reservatorios semi-enterrado e apoiado e uma zona alta
abastecida pelo reservatério elevado, existentes na esquina das ruas 7 de Setembro com
rua Guaporé. Nesta regido foi idealizado novo setor denominado Caparroz, também
formado por duas zonas piezométricas, atendendo areas situadas em cotas superiores as
abasteciveis pela zona alta do setor Higiendpolis.

Ainda ndo realizado

As zonas baixa e alta do setor Caparroz deverdo ser atendidas a partir de reservatorios

- . L Ainda ndo realizado
apoiado e elevado a serem implantados no Jardim Julia Caparroz.

Para completar o atendimento desta regido foram criados o setor Acapulco, também
formados por duas zonas piezométricas: uma baixa, abastecida pelo reservatorio elevado
existente no Conjunto Habitacional Theodoro Rosa Filho, compreendendo basicamente o
referido loteamento, implantado em area confinada entre a estrada de ferro, a rodovia
Comendador Pedro Monteleone e o rio S&o Domingos; uma zona alta, abastecida pelo
reservatorio elevado existente no loteamento Acapulco, compreendendo o citado
loteamento e area vizinha, ainda ndo urbanizada, situada entre o corrego Boa Vista e a
rodovia Comendador Pedro Monteleone e o Jardim Sales.

Realizado

Complementando a setorizagdo ao norte da cidade definiu-se como um setor a &rea do P6lo
Comercial e Industrial Raul de Carvalho e finalmente um setor, denominado Morada dos
Executivos, compreendendo a regido de chacaras onde encontram-se o Jardim das Né&o realizado
Oliveiras, o Loteamento Morada dos Executivos e areas vizinhas, a serem atendidas por
um novo centro de reservagao a ser implantado naquela regido.

Na regido leste e noroeste da cidade, compreendida entre a estrada de ferro, o cérrego
Fundo e o limite da area de projeto. Nesta regido, a setorizacdo foi iniciada através do
tracado das zonas piezométricas baixa e alta, atendidas pelos reservatérios existentes na
confluéncia da avenida Palmares com a rua Bauru. Estas duas zonas de pressdo formam o
setor Sdo Francisco. Tragou-se posteriormente as zonas piezométricas, baixa, atendida
pelo reservatério apoiado existente do Jardim Gléria IV, e alta, atendida pelo reservatorio
elevado existente do Residencial Juliatti de Carvalho. Estas duas zonas piezomeétricas
foram o setor Gloria.

Realizado
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Avaliacao

A zona alta do setor Gléria poderia ser atendida também pelo reservatério elevado
existente no Conjunto Habitacional Vasco Capri, que foi preterido em funcéo da melhor
localizacdo do reservatério Juliatti. Assim o reservatorio elevado Vasco Capri quando o
novo sistema proposto estiver totalmente implantado pode ser paralisado pois ele ndo tera
mais funcéo.

Nao realizado

Continuando com a setorizagdo desta regido foram definidos os limites do setor Solo
Sagrado, formado por duas zonas de pressdo: a zona baixa abastecida pelo reservatorio
elevado existente da Jardim Eldorado, e a zona alta, abastecida pelo Centro de Reservagédo
Euclides Figueiredo, através do reservatorio elevado.

Realizado

Completando a setorizacéo da regido foram criados os setores Altos da Gléria, formado
também por duas zonas de pressao, baixa e alta, a serem abastecidos a partir dos futuros
reservatorios apoiado e elevado Altos da Gléria, o setor Vasco Capri, formado por uma
zona piezométrica Unica, a ser abastecida pelo futuro reservatério apoiado Vasco Capri e
o setor Pachd, formado por duas zonas piezométricas, baixa e alta, a serem abastecidas
pelos futuros reservatdrios, apoiado e elevado, do futuro Centro de Reservag¢éo Pacha.

Realizado

Nesta regido foi proposto o abandono do reservatorio S&o Domingos que ficou sem fungdo
face sua pequena capacidade e nivel inadequado com a nova proposi¢do. O reservatdrio
Paché existente sera utilizado como poco de suc¢do para a futura Estacdo Elevatdria Pacha,
que alimentard o futuro Centro de Reservacéo Pacha.

Nao realizado

Na regido sul/sudeste da cidade foram criados trés novas zonas de pressdo: zona baixa
abastecida a partir do reservatorio elevado do Hospital Emilio Carlos; zona média,
abastecida a partir do reservatdrio apoiado existente Cidade jardim; e zona alta, a ser
abastecida pelo futuro reservatorio elevado Cidade Jardim. Estas zonas descritas foram o
setor Vila Celso.

Nao realizado

Na regido sul/sudeste ficou sem func&o o reservatorio elevado existente do Jardim Alpino
que podera ser desativado. O reservatorio elevado existente Monte Libano devera ser
utilizado como pogo de succao para a futura EE Monte Libano, proposta na mesma area.

Nao realizado

No extremo sudoeste da area de projeto foi mantido o setor Pedro Nechar que abrange o
Conjunto Habitacional Pedro Nechar, Conjunto Habitacional Léo Vilarinho e areas
proximas, situadas relativamente afastadas do nucleo urbano principal da cidade, a
margem da ligacdo Catanduva-Pindorama.

Realizado

Na regido sul/sudoeste foram tracados os limites do setor Centro, formado por duas zonas
de pressdo, baixa e alta, atendidas respectivamente pelos reservatorios semi enterrados e
elevado, do Centro de Reservacdo sul, situado na esquina das ruas Fortaleza e Olinda.

Realizado

Um pouco mais a oeste foi criado o setor Flamingo, formado por trés zonas de presséo, a
saber: a zona baixa, abastecida a partir do reservatério apoiado Flamingo; a zona média
abastecida a partir do reservatorio elevado Gavioli existente e; zona alta, abastecida a partir
do futuro reservatorio elevado do CR Flamingo — zona alta.

Realizado
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Entre o setor sul e o setor Flamingo, aproveitando-se 0s reservatorios existentes do Jardim
Del Rey e do Parque José Cury, ambos elevados, foi criado o setor Aeroporto, formado

. ! . . Realizado
pela zona baixa, a ser abastecida pelo reservatorio Cury existente e, a zona alta, a ser
abastecida pelo reservatério elevado existente do Jardim Del Rey.
Do lado oposto da rodovia Comendador Pedro Monteleone foi criado o setor Imperial,
com duas zonas de pressdo, alta e baixa. A zona baixa sera abastecida pelo futuro Realizado

reservatério apoiado Imperial e a zona alta pelo reservatério elevado existente do Jardim
Imperial.

O setor Distrito Industrial 1V, para o atendimento exclusivo do referido distrito, o setor
Miguel Elias, responsavel pelo abastecimento do loteamento Miguel Elias e Residencial Realizado
Comendador Monteleone, situados do lado oposto da via Washington Luiz (SP 310).

Em relagdo ao centro da cidade, e finalmente, o setor Coqueiros, para o abastecimento do

loteamento de chécaras denominado Jardim dos Coqueiros. No Realizado

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Sendo assim, verifica-se que 62% das a¢Oes propostas foram realizadas pela SAEC, com
foco na ampliacdo de reservacdo e otimizacdo da distribuicdo de agua na uniformidade para

area urbana do municipio de Catanduva-SP.

8.2 Projeto de Setorizacdo — UR 01 e UR 26 - EF Engenharia

A empresa EF Engenharia elaborou o projeto de setorizacdo do municipio,
fundamentado na andlise das cotas altimétricas das areas atendidas. A concepcao dos setores
considerou a capacidade de abastecimento dos reservatorios integrantes das Unidades de
Reservacdo (UR), em funcgéo das pressdes de servico previstas para o atendimento adequado a
todas as localidades inseridas em cada setor, observando-se os limites estabelecidos pela ABNT
NBR 12218.

A configuracdo proposta para os setores encontra-se ilustrada na Figura 8-2.
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Figura 8-2. Divisdo proposta dos setores
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Fonte: Projeto de Setorizacéo elaborado pela EF Engenharia, 2021

A nomenclatura adotada para a identificégéo dos setores seguiu o0 padrdo utilizado pelo
SAEC para as Unidades de Reservacao (UR), estabelecendo correspondéncia direta entre cada
setor de abastecimento e o respectivo reservatorio responsavel pelo seu atendimento. A
discriminacdo dos setores é apresentada a seguir:

e URO01-SE - setor abastecido pelo reservatorio semienterrado da Unidade de
Reservacdo (UR) 01 (Santo Antonio);

e URO01-E - setor abastecido pelo reservatorio elevado da Unidade de Reservacao
(UR) 01 (Santo Antonio);

e UR26-A — setor abastecido pelo reservatorio apoiado da Unidade de Reservacéo
(UR) 26 (Del Rey);

e URZ26-E — setor abastecido pelo reservatorio elevado da Unidade de Reservacao
(UR) 26 (Del Rey);
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Foi proposto a criacdo de subsetores controlados por Valvulas Reguladoras de Pressdo
(VRP), e que de acordo com os estudos de setorizacdo resultaram em 4 (quatro) subsetores com

suas delimitagdes representadas na Figura 8-3.

Fonte: Projeto de Setoizéo elaborado peIaEngenha, 2021 ‘

No dmbito do projeto de setorizacdo, propds-se a desativacdo do abastecimento direto dos
pocos P3 e P4 ao setor vinculado a Unidade de Reservacdo 01 (URO01).

Para tanto, foi prevista a implantacdo de uma nova linha de aducédo interligando os
referidos pogos ao reservatorio semienterrado da URO1 (Figura 8-4). Consiste na execugdo de
adutora partindo do poco P4 em direcéo ao pogo P3, onde as vazdes produzidas seriam reunidas
em uma Unica linha de recalque, seguindo posteriormente até o reservatorio semienterrado da
URO1.
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Figura 8-4. Caminhamento das Linhas de Adugao dos Pogos P3 e P4 da URO1

Setorizagdo Catanduva : L 3 : . PCUS] Legenda

Caminhamento Prnpnstu da Linha de Recalque dos Pogos P3 e P4 da URD1 = p Vi 3 = . § < Linha 1-DN 150mm
- - : &» Linha 2 - DN 200mm

Fonte: Projeto de Seorlzagao elaborado pela EF Engenharia, 2021

Em resumo para os setores em questdo, foi proposto a implantacéo de redes de reforco e
a execucdo de interligacdes visando ao fechamento de anéis de abastecimento. Adicionalmente,
previu-se a substituicdo das redes existentes constituidas por tubula¢fes de cimento-amianto,
ferro fundido e aco galvanizado. Na sequéncia, sdo apresentadas as intervencdes propostas para
cada setor.
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Figura 8-5. Intervencdes propostas para 0 setor UROl E
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Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela EF Engenharia, 2021
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LEGENDA

B ntervencSes propostas
[ | Delimitagdo do Setor - UR26-A

Figura 8-7. Intervengrc")es‘ propostas para o setor UR26-A

K

Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela IéF Engenharia, 2021
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LEGENDA
Delimitagdo do Setor - UR26-E
B intervencBes propostas

Figura 8-8. Intervencdes propostas para o setor UR26-E

A

Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela EF Engenharia, 2021

8.3 Projeto de Setorizacdo — UR 03, UR 04 e UR11 - SANOVA

A empresa SANOVA elaborou o projeto de setorizagcdo das unidades de reservagéo

URO03, UR04 e UR11 do municipio, considerando a topografia local, o cadastro de redes

existentes, 0s pogos e reservatorios implantados, bem como as medicdes de pressoes realizadas

na regido. A Figura 8-9 apresenta a delimitacdo dos setores atualmente existentes e na Figura

8-10, a setorizacdo proposta desenvolvida pela SANOVA.
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Figura 8-9. Areas das Unidades de Reservacio da operacio existente
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Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela SANOVA, 2024
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Figura 8-10. Areas das Unidades de Reservacéo d
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Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela SANOVA, 2024
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As melhorias e a nova setorizagdo proposta pela SANOVA foram estruturadas em trés
etapas: a primeira referente a UR03, a segunda a UR04 e a terceira a UR11.

Na regido do setor UR 3, verificam pequenos trechos localizados nas proximidades dos
reservatorios, tanto elevado quanto apoiado, com pressdes inferiores a 10mca. As redes que
apresentam essas pressdes possuem diametro de 200 e 250mm, caracterizando-se como linhas
principais de distribuicdo de agua. Entretanto, imediatamente apos esses trechos, observam-se
pressdes superiores, em razdo das cotas topograficas mais baixas, ndo se identificando
motivacdo técnica para a implantacdo de sistema de pressurizacdo destinado exclusivamente a
esses segmentos pontuais, uma vez que tal solucdo acarretaria aumento generalizado das
pressdes em toda a area abastecida por gravidade a partir da UR03.

Contudo, para o atendimento da regido mais elevada situada no entorno do reservatorio,
foi projetada a instalagdo de um booster com capacidade de 15 L/s e altura manométrica de 35
m, garantindo o suprimento adequado sem impactar as pressGes das areas ja atendidas
satisfatoriamente por gravidade.

No ambito das interven¢des propostas, foi projetada a implantacdo de novas adutoras de
agua tratada, contemplando trechos individuais para cada pogo, com diametro de 100mm, e
demais trechos com recalque em conjunto, com didmetro de 150mm. A Figura 8-11 apresenta

as redes projetadas para o Setor UR03.

242
1698134.0993 |16 3419.0906
adm@novaes eng br | comercial@novaes eng br

engenharia@novaes.eng.br | Rua Sdo Joaquim, S50

Sdo Carlos/SP | www.novaes.eng.br



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

A
3£ novaes

Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela SANOVA, 2024

Para o Setor URO4, foram projetadas redes de reforco e a implantagdo de um subsetor
com uma VRP, com objetivo de promover o controle e a adequagdo na rede de distribuicdo. A
Figura 8-12 apresenta a configuracdo do setor projetado com as redes de reforco previstas para

o0 atendimento da area.
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Fonte: Projeto de Setorizagdo elaborado pela SANOVA, 2024

Para a Etapa 03, foram projetadas redes de reforco com o objetivo de melhorar o fluxo

de agua no setor. A Figura 8-13 apresenta a localizacdo das intervencdes propostas.
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Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela SANOVA, 2024

O projeto de setorizagdo propde a implantacdo de oito (08) distritos de medigédo e
controle (DMC), responsaveis pela medicao das vazdes de entrada de cada setor. A Tabela 8-2

apresenta os DMCs propostos.

Tabela 8-2. Categorizacdo dos DMCs

DMC Categorizacao Vazéao do DMC
UR-3 Apoiado Entrada Unica Vazéao obtida no macro do DMC
Booster UR-3 Entrada Unica Vazao obtida no macro do DMC
] Vazéo obtida subtraindo do DMC VRP
UR-4 Entrada Unica
UR-4
VRP UR-4 Entrada Unica Vazao obtida no macro do DMC
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DMC Categorizagéo Vazéo do DMC
UR-11 Sebastido Moraes e
Parte Alta do Parque Gloria Entrada Unica Vazao obtida no macro do DMC
L1, e IV
UR-11 Parque Gloria V,
Nosso Teto e Jardim Nova Entrada unica Vazéo obtida no macro do DMC
Catanduva
UR-11 Juliati de Carvalho Entrada Gnica Vazéo obtida no macro do DMC
UR-11 Jardim Boa Vista Entrada Gnica Vazéo obtida no macro do DMC
Fonte: Projeto de Setorizacdo elaborado pela SANOVA, 2024
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9 AVALIACAO DA EFICIENCIA ENERGETICA DOS SISTEMAS DE

ABASTECIMENTO DE AGUA

Um sistema de abastecimento de agua de um municipio costuma possuir grandes

conjuntos de equipamentos elétricos, que sdo fundamentais para um funcionamento eficiente e

adequado dos sistemas de distribuicdo de agua. De maneira que, a utilizacdo desses conjuntos

motobombas é fundamental para realizar o transporte de agua entre 0s sistemas de tratamento

e armazenamento, além de abastecer a populacdo. Diante disto, € valido destacar que a operacédo

desses conjuntos eleva de maneira significativa o consumo de energia elétrica.

Assim, o funcionamento dos motores demanda um consumo de energia elétrica, no qual,

é medido em unidade de Poténcia por Hora (kW/h), pela concessionaria de energia. Logo, 0

valor a ser pago pelo consumo de energia elétrica € determinado com base na poténcia que é

consumida pelo equipamento e na quantidade de horas em que o equipamento estiver operando.

Para minimizar os custos com a energia elétrica, algumas medidas podem ser tomadas,

dentre elas, a avaliacdo, andlise e diagnodstico destes consumos, para que, apds bem

identificados detalhadamente € possivel estabelecer acdes de mitigacdo de gastos e

desperdicios.

9.1 Consumo de Energia Elétrica pelo Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de &gua do municipio de Catanduva conta com varias

unidades de abastecimento, nas quais, sdo compostas por unidades de captacdo e de reservacao.

Para compreensao da dimensao do consumo mensal destas unidades, é apresentado o consumo,

a energia reativa excedente, bem como, o valor da conta de cada unidade na Tabela 9-1,

referente ao més de dezembro de 2025.

Tabela 9-1: Registro de energia elétrica do sistema de abastecimento de 4gua em dezembro de 2025.

REGISTROS DE ENERGIA ELETRICA - DEZEMBRO/2025

ENERGIA REATIVA

TAG < i ) EXCEDENTE (KW.h) VALOR

SAEC PIEEER GO FORA CONTA (R$)
TOTAL | PONTA PONTA | FORA PONTA
PONTA
UR26 UR26 - RES. JD. DEL REY 12.259 608 11.651 - 9.486,63
UR2L - RES. DISTRITO 10.000 174 9.826

UR21 INDUSTRIAL IlI i 7.423,55

ucs UC5 - CAPT. JOSE CURY | 163503 | 2118 161.385 14 18 115.969,74
UR22 UR22- RES. HORIZON 10.947 - - - 10.670,39

UR309 - RES. PORTAL DO

UR39 BOSOUE 375 - - - 346,72

UC2-P3 | UC2-P3 CAPT. BIRIGUI 624 ; . . 611,19
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REGISTROS DE ENERGIA ELETRICA - DEZEMBRO/2025

ENERGIA REATIVA

TAG < i D) EXCEDENTE (KW.h) VALOR
SAEC DIESCRICAD FORA CONTA (RS)
TOTAL | PONTA PONTA | FORA PONTA
PONTA
uc2 UC2 - CAPT. BIRIGUI 239.094 1.441 237.653 548 27 155.346,70
LABORATORIO DE
uc2 ANALISES 1.843 - - - - 1.800,73
UR34 - RES. JD. DOS
UR34 COQUEIROS 3.279 - - - - 3.285,44
UR28 | UR28 - RES. MIGUEL ELIAS 6.541 - - - - 6.476,27
UR27-P2 | UR27 - P2 RES. JOSE CURI 4.608 - - - - 4.617,03
UR20 - P3 RES. JD.
UR20-P3 IMPERIAL ) ) ) ) )
UR20 UR20 - RES. JD. IMPERIAL 877 - - - - 879,73
UR15 UR15 - RES. JD. SALLES 6.821 - - - - 6.716,69
URS - P2 RES. SAO
UR8-P2 DOMINGOS 1.763 - - - - 1.724,81
URS - P2 RES. CIDADE
UR5-P2 JARDIM 9.779 - - - - 9.725,65
UR31 UR31 - RES. SHANGRI-LA - - - - - 100,31
UR14 - P2 RES. JULIA
UR14-P2 CAPARROZ 15.030 - - - - 14.762,53
UR1 UR1 - RES. STO ANTONIO 21.793 724 21.069 - - 16.403,82
UR2 | UR2-RES.7DESETEMBRO | 14.674 631 14.043 - - 12.265,33
UR3-P2 | UR3 - P2 RES. BEBEDOURO 8.216 696 7520 32 289 7.109,72
UR19-P3 | UR19 - P3 RES. FLAMINGO 9.621 45 9.575 - - 6.769,19
uc1 UC1 - CAPT. SAO VICENTE | 141.127 1.023 140.104 19 856 94.431,03
UR19-P2 | UR19 - P2 RES. FLAMINGO 5.983 30 5.953 0,68 - 4.482,67
URL - P3 RES. STO
UR1-P3 ANTONIO 15.782 1.260 14.521 - - 12.427,01
URL1 - P2 RES. STO
UR1-P2 ANTONIO 7.907 66 7.840 - 0,04 5.738,55
UC1 - P2 CAPT. SAO
UC1-P2 VICENTE 2.063 0 2.063 - 218 2.108,35
URG6 - P1 RES. EMILIO
UR6-P1 CARLOS 12.477 5 12.471 - 218 8.115,99
UR2 - P2 RES. 7 DE
UR2-P2 SETEMBRO 12.343 102 12.240 3 374 8.749,99
UR14 - P3 RES. JULIA
UR14-P3 CAPARROZ 15.782 76 15.705 1 238 10.749,85
UR4-P3 | UR4-P3RES.PQ. GLORIA 7.893 628 7.265 - - 6.657,62
URL - P4 RES. STO
UR1-P4 ANTONIO 16.068 1.301 14.767 - - 12.856,00
UR27-P3 | UR27 - P3 RES. JOSE CURI 6.726 218 6.508 - 247 5.362,24
UR20 - P2 RES. JD.
UR20-P2 IMPERIAL 8.395 682 7712 - 0,18 7.062,57
UR7 - P2 RES. SOLO
UR7-P2 SAGRADO 8.140 46 8.094 - 46 5.872,42
UR7 | UR7 - RES. SOLO SAGRADO | 18.436 510 17.925 0,11 26 13.247,85
UR3 UR3 - RES. BEBEDOURO 16.759 542 16.217 31 607 12.935,09
UR3-P3 | UR3 - P3 RES. BEBEDOURO 8.928 1.151 7.777 - 0,74 8.211,20
UR4-P2 | UR4 - P2 RES.PQ. GLORIA 5.051 29 5.021 - - 3.900,91
UR33 - RES. RAUL DE
UR33 CARVALHO 1.319 - - - - 1.291,92
UR7 - P3 RES. SOLO
UR7-P3 SAGRADO 14.407 - - - - 14.057,73
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REGISTROS DE ENERGIA ELETRICA - DEZEMBRO/2025
ENERGIA REATIVA
TAG < i D) EXCEDENTE (KW.h) VALOR
SAEC DIESCRICAD FORA CONTA (RS)
TOTAL | PONTA PONTA | FORA PONTA
PONTA
UC4-P3 | UC4 - P3 CAPT. ELDORADO | 9.073 - - - - 8.934,25
UR32 - RES. DISTRITO
UR32 INDUSTRIAL IV 436 ) ) ) ) 437,38
UR11 - RES. JULIATTI DE
UR11 CARVALHO 3.802 - - - - 3.709,81
UR19 UR19 - RES. FLAMINGO 7.430 - - - - 7.453,27
UR35 UR35 - RES. KM 7 478 - - - - 478,94
UR20 - P4 RES. JD.

UR20-P4 IMPERIAL. 5.044 - - - - 5.059,82
UR9 UR9 - RES. PACHA 6.616 - - - - 6.455,59
UR4 UR4 - RES. PQ. GLORIA 13.379 - - - - 13.054,63

UC3-P2 | UC3 -P2 CAPT.BOAVISTA | 6.782 - - - - 6.779,43
UR12 | UR12-RES.VASCO CAPPI 7.968 - - - - 7.774,82
UR8 | URS-RES.SAO DOMINGOS | 4.164 - - - - 4.100,32
UR5 | UR5 - RES. CIDADE JARDIM | 12.392 - - - - 12.107,66

UR17 - RES. THEODORO
UR17 ROSA FILHO 3.191 - - - - 3.170,10

UR9-P2 UR9 - P2 RES. PACHA 5.001 - - - - 4.879,77
UR6 | UR6 - RES. EMILIO CARLOS | 20.673 439 20.233 - 88 16.575,61
UR27 UR27 - RES. JOSE CURI 11.657 - - - - 11.679,89

UR26-P2 | UR26 - P2 RES. JD. DEL REY | 4.070 - - - - 4.082,75

UR27-P4 | UR27 - P4 RES. JOSE CURI 893 - - - - 894,76

UR30 - RES. PEDRO
UR30 NECHAR 4.209 - - - - 4.207,40
UR14 - RES. JULIA
UR14 CAPARROZ 19.842 - - - - 19.488,87
UR19 - RES. FLAMINGO
UR19 (ELEVATORIA) 5.438 - - - - 5.455,05
uc4 UC4 - CAPT. ELDORADO 74.915 2.254 72.661 - - 58.028,73
UR10 | UR10 - RES. GIUSEPE SPINA 750 - - - - 731,81
uc3 UC3 - CAPT. BOA VISTA 181.921 733 181.188 16 657 117.634,93
UR36 | UR36 - RES. MONTE CARLO 594 - - - - 581,81
UR19-P4 | UR19 - P4 RES. FLAMINGO 8.795 - - - - 8.737,40
UR23 - RES. NOVA
UR23 CATANDUVA | 4555 - - - - 4.439,91
UR13 UR13 - RES. JD. EUROPA 446 - - - - 436,35
UR23 - P2 RES. NOVA
UR23-P2 CATANDUVA | 7.063 - - - - 6.884,52
UR23 - P3 RES. NOVA
UR23-P3 CATANDUVA | 10.584 - - - - 10.316,58
SAEC SEDE
SEDE ADMINISTRATIVA 13.452 713 12.739 - 90 9.195,86
UR24 - RES. NOVA
UR24 CATANDUVA 1 4.022 - - - - 3.920,36
UR24 - P2 RES. NOVA
UR24-P2 CATANDUVA II 8.700 - - - - 8.480,18
UR18 UR18- RES. CAMBUI 138 - - 135,18
UR24 — P4 RES. NOVA
UR24-P4 CATANDUVA | 2.701 - - 2.632,76
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REGISTROS DE ENERGIA ELETRICA - DEZEMBRO/2025
ENERGIA REATIVA

TAG < i D) EXCEDENTE (KW.h) VALOR

SAEC RO FORA CONTA (R$)
TOTAL [PONTA| +ORA | pONTA | FORAPONTA
UR24 — P5 RES. NOVA
UR24-P5 2 _PoRES NO 5.727 : . . : 5.738,23
UR24 - RES. NOVA

UR24 Rag RES DoV 9.032 : . . : 16.406,72

Total 1353.161 | 18.258 | 1.061.7440 669 4.006 1.031.832,61

Fonte: SAEC, 2023.

Ao consultar o histérico de consumo total de energia elétrica ao ano do sistema de
abastecimento de agua, é possivel identificar que entre os anos de 2023 a 2025 o consumo anual
de energia variou entre 14.623 a 17.888 MW.h, de maneira que as contas desse sistema
ultrapassam R$ 9.600.000,00 ao ano. A Tabela 9-2 abaixo traz o consumo e 0s valores pagos
por més nos anos de 2023, 2024 e 2025.

Tabela 9-2: Histérico do consumo de energia elétrica do sistema de abastecimento de 4gua de Catanduva/SP

2023 2024 2025
DESE CONSUMO | VALORRS$ | CONSUMOMW.h | VALORR$ | CONSUMO | VALORR$
MW.h AGUA AGUA AGUA AGUA MW.h AGUA AGUA
Janeiro 1.140,44 R$ 696.212,86 129351 R$ 876.812,35 1.279,05 R$ 790.153,16
Fevereiro 110821 R$ 683.135,01 122418 R$ 834.302,99 1.234,87 R$ 771.594,22
Margo 1.159,87 R$ 716.115,71 1322,82 R$ 904.167,07 1.266,14 R$ 791.784,75
Abril 1.108,54 R$ 712.089,60 1.073,72 R$ 788.148,74 1.253,94 R$ 816.976 47
Maio 1.187,07 R$ 731.322,21 1.134,40 R$ 815.987,60 1.338,08 R$ 885.360,15
Junho 1.149,56 R$ 721.381,50 131744 R$ 958.155,08 1.223,07 R$ 790.926,00
Julho 1218,74 R$ 811.844,92 1.346,31 R$ 922.511,80 1.240,71 R$ 865.488,34
Agosto 1.333,03 R$ 928.594,17 1.245,69 R$ 798.464,06 135791 | R$ 106496384
Setembro 1.351,79 R$ 944.415,72 142988 R$ 933.000,54 137481 | R$1145.020,21
Outubro 1322,90 R$ 901.563,58 1438,38 R$1.013107,62 | 137287 | R$1.114.16465
Novembro 1.305,43 R$ 903.352,26 1.295,54 R$ 862.468,87 360302 | R$1.056.95509
Dezembro 123785 R$ 850.959,48 121562 R$ 779.587,92 134413 | R$1031.83261
T. GERAL 1462345 | R$9.600.987,92 15.337,48 R$10486.714,64 | 17.88860 | R$11.125.219,49

Fonte: SAEC, 2025.

9.2 Avaliacdo de Energia Reativa do Sistema de Abastecimento de Agua
Para avaliar a energia reativa, é valido discorrer sobre as poténcias do sistema, de maneira

que, a poténcia elétrica é dividida em 3 tipos de poténcia:
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e Poténcia Ativa: E a que realmente é entregue a carga. A carga em um circuito de corrente
alternada pode ser um motor de indugdo, pode ser um circuito de iluminagédo ou qualquer
equipamento que dependa de energia elétrica para funcionar corretamente. A Poténcia
Ativa é medida em W (Watts);

e Poténcia Reativa: A poténcia reativa é responsavel por gerar um campo magnético entre
os extremos da carga. A energia reativa ndo gera calor, ela atua como uma “ponte”
constante sobre a qual a energia ativa viaja e passa a fazer algum trabalho atil (calor,
movimento, iluminacdo). A Poténcia Reativa é medida em VAr (Volt Ampere Reativo);

e Poténcia Aparente: E a poténcia total que é consumida pela carga, sendo calculada
através da soma das poténcias Ativa, e a Poténcia Reativa. E através desses consumos

de energia que é calculado o valor a ser pago na conta de energia elétrica;

Com base nesses trés tipos de poténcia, calcula-se o fator de poténcia da instalagéo, o
fator de poténcia € um numero admissional que varia de 0 a 1 em uma instalacdo, o valor 1
sendo a instalagdo ideal. Como colocado anteriormente, o consumo de poténcia reativa sempre
vai existir, apesar de ndo realizar “trabalho” de fato, o fator de poténcia apresenta uma relagao
entre poténcia ativa e reativa, sendo essa propor¢do determinada por cada concessionaria de
energia, € comumente encontrado um valor de fator de poténcia de 0,92, determinado pela
concessionaria, sendo 92% de energia ativa e 8% de energia reativa sendo consumido pelo
sistema. E importante salientar que as concessionarias de energia apresentam em suas faturas
de medicdo o consumo de poténcia reativa, e quando o fator de poténcia estiver abaixo de 0,92,
a fatura sera onerada (multada) com o pagamento de reativos excedentes.

O historico de energia reativa gerada no sistema de abastecimento de agua da SAEC é
apresentado abaixo, de maneira que, é fragmentado em periodo de ponta e fora de ponta. Sendo
a energia reativa de periodos fora de ponta é significativamente maior que nos momentos

isolados de ponta, que equivale aos periodos de maior consumo.
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Figura 9-1: Consumo de energia reativa do SAA em periodo de ponta e fora de ponta.
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Fonte: Adaptado da SAEC, 2026.

Ao analisar a parcela de energia reativa registrada em cada unidade do sistema de
abastecimento de agua do municipio de Catanduva, é possivel identificar aquelas que
apresentam as maiores cargas anuais desse tipo de consumo. Com base nos dados de dezembro
de 2025, destacam-se as unidades UC-1, UC-2, UC-3, UR02-P02, UR03, UR14-P3 e UR27-
P3.

Dessa forma, essas unidades demandam maior atencdo quanto a adogdo de medidas de
melhoria e mitigacdo no sistema elétrico, com prioridade para a unidade UC-1, que se sobressai
nesta analise por apresentar 0s maiores valores de energia reativa registrados.

Outro aspecto relevante refere-se a incidéncia de multas decorrentes da ultrapassagem
da demanda de energia contratada. Esses custos adicionais podem ser reduzidos ou evitados por
meio de uma andlise técnica das demandas elétricas de cada unidade, com vistas a adequacéo
dos valores de demanda contratada ao perfil real de consumo, evitando assim a cobranca de
valores excedentes nas faturas de energia.
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