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e APRESENTACAO DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Os produtos deste contrato que contemplam, dentre outros servicos, a Elaboracao
do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, sio apresentados a seguir,

bem como, as sec¢Bes que cada produto esta abordando.

Produto 04:
DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Produto 07:
PROGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Produto 10:
AQ@ES PRIORITARIAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Produto 13:
AQ@ES SISTEMATICAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
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O presente trabalho visa a atualizacdo e elaboracdo do Plano Diretor de Macro e Micro
Drenagem Urbana e de seus respectivos Anteprojetos para 0 municipio de Catanduva. Este
estudo € fundamental para garantir a ampliacéo, a seguranca e a eficiéncia dos servigos de
manejo de aguas pluviais, integrando-os de maneira segura e sustentavel ao desenvolvimento
municipal. Os trabalhos sdo executados em estrito alinhamento com a legislagédo nacional,
balizando-se nas Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007 e Decreto
n®7.217/2010), e em atendimento a Lei n® 14.026/2020, que atualiza o0 marco legal do setor. O
planejamento também considera o Estatuto das Cidades (Lei n® 10.257/2001), reconhecendo o
saneamento como um componente essencial do direito a cidade. A ordem de servico para a
conducéo deste estudo foi emitida pela Diretoria Operacional, de Manutencdo e Planejamento

da Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva - SAEC, em 12 de junho de 2023.

A necessidade de revisar o Plano Integrado de Saneamento Basico e, sobretudo, elaborar
o Plano Diretor de Drenagem, € justificada por dois fatores principais: a expanséo territorial e
0 crescimento populacional impulsionados pelo novo Plano Diretor Urbanistico (2021) do
municipio, que demandam urgentemente a reordenacao e ampliacdo das infraestruturas urbanas
(incluindo agua e esgoto); e a urgéncia em mitigar problemas existentes na rede de drenagem
de Catanduva. O diagnostico técnico realizado indicou deficiéncias criticas, como a
insuficiéncia de galerias pluviais, 0 assoreamento de corregos e a ocupacao de areas de varzea,
gue resultam em inundagGes e comprometem a eficiéncia hidraulica. A elaboracédo deste plano
de drenagem é, portanto, essencial para organizar, priorizar as obras e fornecer diretrizes
técnicas para o desenvolvimento urbano, garantindo a vida Gtil dos sistemas e a emissdo de

diretrizes técnicas para novos empreendimentos.

Este progndstico tem por finalidade analisar, dimensionar e prever as alternativas de
intervencgdes e melhorias necessarias ao sistema de drenagem urbana. A equipe técnica dedicou-
se a identificacdo de unidades que demandam ampliacbes, readequacdes e manutencgéo
preventiva, de modo a subsidiar a proposicdo de solucdes estruturais e ndo estruturais

compativeis com as necessidades futuras do municipio.

Nesse sentido, este documento apresenta um conjunto de diretrizes e alternativas

técnicas que orientardo a evolugédo do sistema de drenagem de Catanduva para 0s proximos 25
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anos, contemplando medidas robustas de controle de cheias, preservacdo ambiental, aumento
da capacidade de escoamento e fortalecimento da gestdo integrada do manejo de aguas pluviais.

2 ESTRUTURACAO INSTITUCIONAL E ORGANIZACAO OPERACIONAL E DE
MANUTENCAO

A gestdo da drenagem urbana no municipio de Catanduva, historicamente, tem sido
realizada de forma fragmentada, com responsabilidades diluidas entre secretarias de obras,
meio ambiente e planejamento. Este modelo, focado predominantemente na manutencao
corretiva e em obras viarias, mostra-se insuficiente para enfrentar os desafios impostos pela
complexidade hidroldgica atual e pelas exigéncias legais do Novo Marco Legal do Saneamento
Bésico (Lei n° 14.026/2020).

2.1 Arcabouco Institucional em Catanduva (SP) para Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais

Atualmente, as competéncias relacionadas ao manejo das guas pluviais encontram-se
dispersas entre diferentes 6rgdos da administracdo direta e indireta, conforme detalhado a

sequir:
a) Secretaria Municipal de Planejamento e Infraestrutura Urbana (SPI1U)

A SPIU exerce papel estratégico no ordenamento territorial e no controle urbano,
funcionando como instancia de planejamento, analise e aprovacdo de projetos e

empreendimentos.

Dentre as principais competéncias, incluem elaborar estudos e diretrizes de expansdo
urbana; realizar o controle urbanistico (aprovacdo de novos loteamentos), verificando o
cumprimento das normas de infraestrutura, especialmente aquelas relativas ao

dimensionamento de redes de drenagem.
b) Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva (SAEC)

Autarquia responsavel pelos servicos de saneamento basico, a SAEC desempenha papel
técnico central. Pelo Decreto Municipal n° 7.417/2018, a drenagem € citada como competéncia

prioritaria da autarquia.
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Entre as competéncias estdo gerir a infraestrutura de saneamento (&4gua e esgoto);
subsidiar tecnicamente decisfes sobre obras hidraulicas; e atuar na operacdo do sistema de

drenagem.
c) Secretaria Municipal de Obras e Servicos (SMOS)

A SMOS atua na execugdo e manutencdo da infraestrutura urbana, incluindo elementos

essenciais da drenagem superficial.

Executar obras de pavimentacdo e recapeamento; realizar manutencdo rotineira das vias
e logradouros (guias, sarjetas e limpeza de bocas de lobo); atuar em reparos emergenciais pos-

chuvas.
d) Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil

A Defesa Civil concentra acGes de prevencdo, monitoramento e resposta a eventos
hidrolégicos extremos, sendo peca-chave na gestdo de riscos, a principal competéncia é
monitorar areas de risco de inundacao; emitir alertas; coordenar a¢des de socorro e assisténcia

a populacdo em articulacdo com demais 6rgdos de seguranca.
3 VERIFICACAO DA CAPACIDADE DOS SISTEMAS DE DRENAGEM
3.1 Microdrenagem

O diagndstico do sistema de microdrenagem do municipio identificou a ocorréncia de
pontos criticos caracterizados por deficiéncia na captacdo, conducdo e escoamento das aguas
pluviais, resultando em episddios recorrentes de alagamentos localizados, especialmente em

areas com maior grau de impermeabilizacdo e concentracdo de escoamento superficial.

Entretanto, para a adequada identificacdo das causas dessas insuficiéncias, sejam elas
decorrentes de subdimensionamento hidraulico, obstrucdes parciais, falhas construtivas ou
auséncia de manutencao, torna-se indispensavel a avaliacdo técnica detalhada das condicGes
fisicas e operacionais das infraestruturas instaladas, incluindo bocas de lobo, galerias, pocos de

visita e dispositivos de transposigéo.

Conforme evidenciado no diagndstico, 0 municipio apresenta deéficit significativo de

informacdes técnicas consolidadas, ndo dispondo de cadastro georreferenciado completo da
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rede de drenagem urbana. A inexisténcia de base cadastral estruturada, contendo dados de
diametro, material, declividade, extensdo, profundidade e estado de conservacéo das estruturas,
inviabiliza, neste momento, a realizacdo de verificagbes hidraulicas individualizadas e a

afericdo precisa do nivel de servico do sistema.

Dessa forma, a verificagcdo da capacidade do sistema de microdrenagem devera ser
entendida como processo continuo, condicionado a consolidagdo do cadastro tecnico e a
posterior modelagem hidraulica por sub-bacia, permitindo avaliar o desempenho do sistema

frente aos eventos de projeto estabelecidos no Plano.
3.2 Macrodrenagem

A verificacdo da capacidade do sistema de macrodrenagem do municipio foi
desenvolvida com base em levantamentos técnicos, inspecBes de campo, analise cartogréfica,
estudos hidrolégicos e modelagem hidraulica dos principais cursos d’agua urbanos, em

articulagcdo com a Prefeitura Municipal de Catanduva.

O sistema estrutural de macrodrenagem é organizado predominantemente em torno do
Rio Sdo Domingos e de seus afluentes urbanos, que recebem as contribuicdes das sub-bacias
inseridas tanto na area urbana consolidada quanto nas zonas de expansdo. Esses cursos d’agua
exercem papel estratégico no escoamento das aguas pluviais e na regulacdo hidrolégica do

territdrio municipal.
A avaliagdo técnica contemplou:

e Caracterizacdo das secOes hidraulicas ao longo das calhas principais,
abrangendo trechos em leito natural e segmentos canalizados;

e Identificacdo e andlise de obras de arte correntes (pontes, galerias celulares,
travessias viarias);

e Mapeamento de confluéncias, pontos de estrangulamento e interferéncias
antropicas;

e Levantamento de parametros hidraulicos relevantes, tais como largura da calha,
declividade longitudinal, coeficientes de rugosidade, presenca de assoreamento

e restricOes impostas por estruturas existentes.
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Foram definidas se¢des de controle distribuidas estrategicamente ao longo dos cursos
d’4gua, com especial atengcdo as 4reas historicamente afetadas por alagamentos e

extravasamentos.

No ambito hidrologico, os estudos de precipitacdes intensas foram desenvolvidos com
base nas curvas Intensidade-Duracdo—Frequéncia (IDF) aplicaveis & UGRHI 15 -
Turvo/Grande, sob gestdo do Comité da Bacia Hidrografica do Turvo/Grande. A partir dessas
informacdes, procedeu-se a modelagem chuva-vazdo para estimativa das vazdes de pico

associadas a diferentes tempos de retorno.

Os resultados hidrol6gicos subsidiaram as simulagdes hidréulicas, realizadas em duas

etapas complementares:
a) Cenario Atual (Diagndstico):

Avaliacdo das condigdes presentes de ocupacdo urbana, identificando trechos com
insuficiéncia hidraulica e ocorréncia de extravasamentos para tempos de retorno de 10, 25 e
100 anos.

b) Cenério Futuro (Prognostico):

Incorporacdo das projecoes de expansao urbana e incremento das areas impermeaveis,
com estimativa do aumento do escoamento superficial e do potencial agravamento das areas
sujeitas a inundag&o, caso ndo sejam implementadas medidas estruturais e ndo estruturais de

controle.

A partir das simulagdes, foram delimitadas as manchas de inundacéo correspondentes

aos diferentes cenarios e periodos de retorno, fornecendo base técnica para:

e Priorizacdo de intervencgdes estruturais (readequacdo de travessias, implantacao
de reservatorios de detencéo);

e Definicdo de dispositivos de amortecimento de cheias;

e Estabelecimento de diretrizes para uso e ocupacao do solo em areas suscetiveis;

e Integracdo das ac¢Oes de drenagem ao planejamento territorial municipal.
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Conclui-se que o estudo da macrodrenagem consolida os fundamentos técnicos
necessarios para a reducdo dos riscos hidrolégicos, o aumento da resiliéncia urbana e o

aprimoramento da gestdo integrada das aguas pluviais no municipio de Catanduva.
4 DIRETRIZES PARA A FORMULACAO DE PROPOSTAS
41 MICRODRENAGEM

4.1.1 Controle de escoamento na fonte

O controle de escoamento na fonte é realizado por meio de dispositivos instalados, que
atuam na reducdo dos volumes escoados e na reducao da poluicdo difusa de forma integrada
com a paisagem. Esses dispositivos podem atuar na infiltragdo, armazenamento ou na

combinagio desses processos.

A implantacdo dos dispositivos, em escala dos lotes, pode ser incentivada por meio de
uma regulamentacéo e disciplinamento do manejo de aguas pluviais no municipio incorporando

mecanismos que viabilizem a adocéo de tais dispositivos pelos empreendedores e loteadores.

Para 0 municipio de Catanduva, tais medidas podem ser aplicadas em edificacdes e

instalacBes publicas, tais como prédios e vias publicas a serem implantados.

Portanto, recomenda-se que este tipo de medida seja inserido no codigo de obras ou em
lei especifica municipal. A partir do estabelecimento de normas que proibam o aumento do
escoamento superficial ap6s a implantacdo de construgdes, torna-se necessario um periodo de
adequacdo das propriedades podendo cada proprietario optar pela forma como atingira as regras

exigidas.

O loteamento a ser licenciado devera apresentar (e ser aprovada pelo 6rgdo competente),
junto com a demais documentacao necessaria, sua estratégia de solucdo para os problemas de
saneamento ambiental, envolvendo abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem.
A solugdo de drenagem devera privilegiar a0 méximo o processo de infiltracdo de 4gua no solo

e o retardamento do fluxo superficial.
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A autorizacdo de implantacdo de loteamentos deverd estar condicionada a definigéo e
compromisso de implantacdo de diversos elementos que ndo resultem em queda da qualidade

do sistema de drenagem no local.

As vias devem possuir pavimentos revestidos preferencialmente com materiais que
permitam infiltracbes de aguas de chuva. No caso do uso de revestimentos de baixa
permeabilidade devera ser definidas as solu¢bes de encaminhamento das aguas pluviais dentro

do loteamento e sua insercao na rede publica de drenagem.

Os projetos devem contemplar a possibilidade das unidades utilizarem reservatorios de
detencdo das aguas pluviais e a possibilidade de seu uso doméstico em que ndo requeiram agua
tratada. Caso esta medida seja considerada imprescindivel, o tamanho dos lotes deve dispor de

area suficiente para garantir a implantacao de tais reservatorios.
41.1.1 Dispositivos de infiltracdo

Os dispositivos de infiltracdo possuem a funcdo de promover a absorcao da agua pelo
solo, reduzindo o volume de agua escoado. Essas medidas sdo projetadas para atuarem durante
0 inicio da chuva, para uma pequena altura pluviométrica, e por essa razdo sdo consideradas
medidas complementares. Além destas medidas, devem ser analisadas outras situacbes como
controle da ocupacdo, disciplinamento da drenagem e implantacdo de medidas estruturais na
escala da bacia hidrografica.

e Telhados Verdes: O telhado verde consiste em um sistema multicamadas, que
reveste a cobertura de uma edificagdo e possibilita a interceptacdo da chuva e
retencdo da dgua em uma camada de drenagem subsuperficial, reduzindo o
escoamento superficial e atenuando os picos de vazao.

e Pavimentos Porosos: Os pavimentos porosos possuem a mesma funcdo dos
telhados verdes com a diferenca de que estéo situados no revestimento do solo,
podendo ser utilizados em estacionamentos e calcadas, por exemplo. Esses
pavimentos permitem a passagem da &gua através da sua estrutura e precisam
estar situados sobre um solo permeavel ou uma estrutura com capacidade de

armazenamento, para que 0 processo ocorra normalmente.
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e Trincheiras de Infiltragdo: As trincheiras de infiltragdo se tratam de valas
preenchidas com materiais granulares, como a brita ou pedras, que recebem o
escoamento superficial armazenando-o temporariamente até que ocorra a

absorcéo pelo solo.
41.1.2 Dispositivos de armazenamento

Os dispositivos de armazenamento possuem a funcdo de reter uma parcela do

escoamento superficial durante o periodo chuvoso, de forma a libera-lo lentamente ap6s a cheia.

Estes dispositivos a serem implantados em escala de lote para compensacao das areas
impermeabilizadas, devem ser projetados para atender a baixos tempos de recorréncia (abaixo

de 5 anos) e sdo apresentados abaixo.

e Captacdo da Agua de Chuva: a utilizacdo de um sistema de captacéo de agua da
chuva, interceptada pela cobertura de edificacfes, € uma forma de promover o
armazenamento na escala do lote. Este sistema direciona as dguas provenientes
dos telhados e das calhas para pequenos reservatorios, reduzindo
significativamente o escoamento, uma vez que a agua captada poderad ser
utilizada para fins ndo potéaveis.

e Biorretengdes ou Jardins de Chuva: As biorretengdes sdo dispositivos similares
aos canteiros compostos por vegetacdo rasteira e arbustiva, que recebem o
escoamento superficial, retardando a sua velocidade e atenuando o pico de
vazdo. Estes dispositivos também sdo conhecidos. como Jardins de Chuva e

podem ser facilmente implantados em qualquer tipo de propriedade.
4.2 MACRODRENAGEM

4.2.1 Controle de escoamento
A implantacdo de dispositivos de controle de escoamento, em escala de bacia
hidrogréfica, cabe a administracdo municipal, planejando o sistema de macrodrenagem e
analisando a necessidade de implantacdo de medidas estruturais para o controle de volumes de

cheia mais significativos.
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4211 Dispositivos de armazenamento
Os dispositivos de armazenamento possuem a fungdo de reter uma parcela do
escoamento superficial durante o periodo chuvoso, de forma a libera-lo lentamente apds a cheia.
Estes dispositivos a serem implantados na escala da bacia para controlar volumes
maiores, devem ser projetados para atender tempos de recorréncia elevados (acima de 10 anos)
e sdo apresentados abaixo:

e Canais Vegetados: Os canais vegetados sdo elementos de drenagem lineares,
revestidos com grama, 0s quais sdo projetados para conduzir o escoamento
superficial lentamente, atuando como um dispositivo de armazenamento.
Quando possivel, dependendo das caracteristicas do solo e da qualidade da agua,
estes canais também podem promover a infiltracdo, fazendo com que parte do
escoamento seja absorvido pelo solo.

e Baciasde Detencéo e de Retencdo: As bacias de detencdo sdo reservatorios secos
que recebem o escoamento de um curso d’dgua e possuem uma estrutura de
controle de saida, reduzindo as vazdes efluentes e armazena temporariamente o
volume excedente. A Unica diferenca entre as estruturas de detencdo e de
retencdo esta no fato de que as bacias de retengdo possuem um espelho d’agua
permanente.

e Reservatorios de Contencdo de Cheias: Os reservatorios de amortecimento de
cheias sdo utilizados para o controle de cheias urbanas, tendo como finalidade
principal reduzir o pico das enchentes, através do armazenamento temporario

dos volumes de cheias.

4.2.1.2 Consideracdes sobre o controle de escoamento para a macrodrenagem do
municipio.

No que se refere ao controle de escoamento superficial no municipio de Catanduva, a
adogdo de dispositivos como bacias de detencdo e reservatorios de retencdo deve estar
necessariamente vinculada a andlise integrada das sub-bacias urbanas que compdem o sistema
de macrodrenagem, com destaque para a bacia do Rio S& Domingos e seus principais
afluentes.

Os reservatorios de amortecimento de cheias configuram-se como alternativa técnica

relevante para a reducdo dos picos de vazdo e mitigacdo de inundagdes em trechos criticos da
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area urbana, especialmente nas regides com historico recorrente de extravasamento de calha e
insuficiéncia hidraulica de travessias.

Destaca-se que, além da funcdo classica de amortecimento de cheias, eventuais
estruturas de acumulacao implantadas para finalidades maltiplas, como regularizacdo de vazdes
ou usos urbanos, podem exercer papel complementar no controle de enchentes, desde que
incorporadas ao planejamento sistémico da macrodrenagem. Entretanto, por estarem
frequentemente localizadas a montante de areas densamente ocupadas, torna-se fundamental
estabelecer regras operacionais claras e protocolos de segurangca que minimizem riscos
associados a descargas controladas ou situagdes emergenciais.

Nesse contexto, recomenda-se a ado¢do do conceito de volume de espera, destinado
especificamente a absorcdo temporaria dos picos de cheia decorrentes de eventos
pluviométricos intensos. A definicdo desse volume deve considerar as caracteristicas
morfométricas das sub-bacias, os tempos de concentracdo, a capacidade das calhas a jusante e
0s niveis de protecdo desejados para os diferentes tempos de retorno adotados no planejamento
municipal.

Assim, o controle de escoamento na macrodrenagem de Catanduva deve ser orientado
por uma abordagem integrada, combinando medidas estruturais, como reservatorios,
readequacao de secOes e dispositivos de dissipacdo de energia, e medidas ndo estruturais,
incluindo controle da impermeabilizagdo, regulamentagdo do uso do solo e exigéncia de
solugdes compensatdrias em novos empreendimentos, assegurando maior eficiéncia hidraulica,

reducdo de riscos e aumento da resiliéncia urbana frente a eventos extremos..
4.2.2 Tratamento de fundo de vale
4221 Regulamentacao e gestdo das areas de varzea

As areas de varzea ao longo dos cursos d’agua sdo locais de inundagdo natural, que
possuem a funcdo de acomodar volumes excedentes ao canal principal durante eventos de cheia.
Estas areas geralmente possuem solos frageis e, devido aos riscos elevados de
inundag&o, ndo despertam grande interesse do mercado imobiliario sendo comumente ocupados
por populagdes de baixa renda ou utilizados como depdsito irregular de residuos solidos e

entulhos.
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Contudo, em algumas situacGes, estas areas sdo aterradas e ocupadas por
empreendimentos para diversos fins, de forma que, em ambos 0s casos sdo causados prejuizos
significativos ao regime hidrico.

A gestdo das areas de varzea possui 0s seguintes objetivos:

e Adotar uma regulamentacdo eficiente.

e Aprimorar as praticas locais de uso do solo e ocupacdo de areas sujeitas a
inundacéo.

e Oferecer um programa equilibrado de medidas para reduzir as perdas causadas
pelas inundacoes.

e Reduzir a dependéncia de auxilios locais e federais durante situaces de
emergéncia.

e Minimizar os impactos negativos da qualidade da agua.

e Fomentar a criacdo e/ou preservacao de areas verdes com os devidos beneficios

ecoldgicos em areas urbanas.
4222 Parques lineares para a preservacao de areas de varzea

O tratamento do fundo de vale, geralmente, é realizado aplicando-se solugdes tais como
a implantacdo de um sistema viario e canalizacdo, nao resolvendo os problemas de inundacao

e descaracterizando a paisagem natural, composta pelos cursos d’agua.

Atualmente, incentiva-se a implantacdo de medidas que proporcionam a recuperacgéo da
qualidade da 4gua, renaturalizando os cursos d’agua e a criagdo de espacos publicos de lazer e

preservacao junto as areas de varzea.

A principal medida empregada nesta situagéo se trata da implantacéo de parques lineares
ou parques fluviais, junto a adequacédo do sistema de coleta de efluentes, evitando o seu despejo

nos cursos d’agua.

O parque linear deve ser concebido por meio da melhoria do aspecto visual do rio e de
suas margens, através da restauracao da vegetacao natural, da implantacdo de equipamentos de

lazer e da delimitacdo do espaco publico, com o objetivo de evitar as ocupagdes irregulares.

Este tipo de parque pode dispor (que devem ser melhor abordado no Plano Diretor do

Municipio) dos seguintes elementos:
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e Campos de futebol e quadras poliesportivas.

e Playgrounds.

e Pistas de skate.

e Equipamentos de ginastica.

e Pistas de caminhada/corrida, ciclovias.

e Bosques com espécies nativas.

e Ecopontos para a coleta de materiais reciclaveis.

e Espacos para o incentivo as manifestacfes culturais, tais como as artes cénicas
e a musica.

e Percursos culturais com roteiros explicativos e informac6es sobre a fauna e a
flora.

e Espacos para a realizacdo de atividades de educacgdo ambiental.

A manutencao das condi¢des naturais e/ou implantacdo de parques lineares juntos aos
cursos d’agua, como forma de tratamento do fundo de vale, contribui para a formagao de um
sistema de parques e corredores integrados, facilitando o acesso a equipamentos esportivos e

recreativos.

A desconcentracdo das areas de lazer permite que elas possam ser acessadas por uma
parcela maior da populacgéo, atendendo a caréncia destes espagos, podendo servir também como
vias de locomogé&o para pedestres e ciclistas.

4.2.2.3 Assoreamento de cursos d’agua

O assoreamento em cursos d’agua e em sistemas de manejo de dguas pluviais ocorre em

consequéncia de processos erosivos e movimentos de terra na area da bacia.

Em areas urbanas, a ocupacdo de encostas, a remocdo da cobertura vegetal e a
implantacdo de novos empreendimentos sdo o0s principais contribuintes para o processo de
assoreamento que, por sua vez, acaba causando a reducdo da capacidade hidraulica de

escoamento e o aumento da frequéncia de inundagdes.

A regulamentacdo do uso e ocupagdo do solo deve observar as condicbes
geomorfoldgicas e apresentar um zoneamento, indicando as areas proprias, com restricdes a

ocupacdo, 0 que minimizara o assoreamento.

16 98134.0993 |16 3419.0906

18 adm@novaes eng br| comeroci@movoes.emg br
engenharia@novaes.eng.br | Rua Sdo Joaquim, 550
Sado Carlos/SP | www.novaes.eng.br

P e e



. NOVAEs

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Como supracitado, um dos graves problemas para o assoreamento de cursos d"agua é a
falta de planejamento na implantacdo de novos loteamentos.

Além disso, o controle do assoreamento e a mitigacdo dos seus efeitos sobre 0s sistemas

de manejo de aguas pluviais pode ser realizado por meio das seguintes acdes:

e Preservacdo das areas de varzea e da mata ciliar.
e Manutencdo continua dos sistemas de manejo de aguas pluviais.
e Levantamento das areas mais vulnerdveis a processos erosivos e analise da

necessidade de implantacdo de estruturas de detencdo de sedimentos.
4.3 RESIDUOS SOLIDOS

O efetivo gerenciamento de residuos no ambiente urbano esta ligado ao bom
funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira irregular e néo
coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias, diretas e indiretas, a

drenagem urbana e a satde publica em geral.

A presenca de residuos sélidos urbanos nos sistemas de manejo de aguas pluviais
acarreta na reducao da capacidade hidraulica de escoamento e da vida Util dos seus componentes
e, consequentemente, no aumento da frequéncia de limpeza e dos custos de manutencao, assim

como na degradacdo da qualidade da agua, ambiental e da satde publica.

A existéncia de residuos solidos nos sistemas de drenagem urbana e nos cursos de agua
esta ligada a diversos fatores socioambientais intrinsecos ao municipio, mas em um grau maior

esta principalmente ligada ao nivel de educacéo e conscientizacdo ambiental de sua populagéo.
As principais fontes de residuos nos sistemas de manejo de aguas pluviais sdo:

e Comportamento inapropriado da popula¢do no manuseio do residuo domiciliar
e dos residuos da construcéo civil.

e Ineficiéncia do sistema de coleta.

e Disposicdo inadequada dos residuos antes da coleta, possibilitando o seu arraste

durante eventos chuvosos.

e Falta de fiscalizagdo e penalizacdo das irregularidades.
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As medidas de controle de residuos nos cursos de agua e sistemas de drenagem podem

Ser.

e Mapeamento dos locais com situacBes recorrentes de deposicdo de residuos
solidos nas margens dos corpos d’agua, fiscalizac¢ao, elabora¢do de um programa
de limpeza periodica continua das estruturas dos sistemas de manejo de agua
pluviais.

e Manutencédo continua dos sistemas de manejo de &guas pluviais.

e Aprimoramento da sistematica atual de limpeza e manutengdo de modo a evitar
a presenca de residuos solidos préximos a bueiros e nas margens de corpos
d’agua, para onde sdo carreados quando das ocorréncias de chuvas.

e Implantacdo de politicas e a¢des publicas que efetivamente deem subsidios e
para o gerenciamento e a fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos gerados pela
populacdo, comércio e industrias existentes no municipio.

e Fornecer subsidios para atuacdo de secretarias municipais ligadas ao
planejamento, meio ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo no langamento
indevido de residuos nesses locais.

e Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia geral
no municipio de forma a viabilizar a conscientizacdo ambiental quanto ao tema
enfocando os impactos dos residuos sélidos nos sistemas de drenagem de agua

pluviais.
44 CONTROLE DA POLUICAO DIFUSA

Além das medidas relacionadas ao controle da quantidade de agua proveniente do
escoamento superficial, os sistemas de manejo de &guas pluviais devem buscar a integracéo

destas medidas com o controle da poluicédo difusa.

A poluicdo difusa pode ser definida como os poluentes que se depositam dispersamente
sobre a area de drenagem de uma bacia hidrografica, e que chegam aos corpos hidricos
intermitentemente, associados & eventos de precipitacdo, sendo dificil associa-los & um ponto

de origem especifico.
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As aguas pluviais, ao entrarem em contato com a superficie de areas urbanizadas,
carreiam diversos poluentes, causando a poluicdo destas aguas e, consequentemente, dos corpos
d’agua receptores, tais como rios, lagos e aquiferos subterraneos e podem, inclusive, gerar
riscos a saude publica, devido a sua relacdo com a ocorréncia de endemias e doencas de

veiculagéo hidrica.

O controle da poluigdo difusa deve ser feito através de acdes sobre a bacia hidrografica,
de modo a se ter reducdo das cargas poluidoras antes do lancamento da drenagem no corpo
receptor. Este tipo de controle é alcancado pela adocdo de um conjunto de medidas capazes de
reduzir o potencial poluidor das &guas de drenagem, chamadas de medidas étimas para
gerenciamento das cargas difusas.

Usualmente prevé-se a implantacdo de um conjunto de medidas de controle, para que se
ganhe na eficiéncia e minimizem-se 0s custos, visto que ndo ha uma medida que por si s

resolva todo o problema.

e Eliminar as ligacdes de efluentes sem tratamento dos sistemas de drenagem.

e Executar a implantacdo dos novos sistemas de drenagem junto ao sistema de
coleta de esgotos, quando inexistente.

e Realizar a manutencdo continua dos sistemas de drenagem, compreendendo a
remocao de residuos e o desassoreamento.

e Fiscalizar a disposicdo de residuos sélidos nos sistemas de drenagem e aprimorar
continuamente gestdo dos servicos de coleta e tratamento.

e Incentivar a implantacdo de dispositivos de controle na fonte, que também atuam
no controle da poluicdo difusa. Os dispositivos podem ser canais vegetados,
biorretencdes, pavimentos permeaveis, bacias de retencao e alagados (wetlands).

e Promover a educagdo ambiental, visando & conscientiza¢éo da populacéo sobre

a importancia do controle da poluicdo para a melhoria da qualidade das aguas.
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45 MANEJO DO USO DO SOLO E DO CONTROLE DE AGUAS PLUVIAIS NA
AREA RURAL

Os aspectos relevantes que envolvem as causas e consequéncias dos problemas
relacionados ao controle de aguas pluviais em areas rurais serdo apresentados na sequéncia e,

posteriormente, sdo propostas algumas medidas mitigadoras.

De forma geral, os problemas que ocorrem estdo relacionados ao manejo inadequado
das aguas pluviais, tanto em atividades agropecuarias sob responsabilidade dos proprietarios
rurais, quanto na implantacdo e manutencdo de estradas rurais sob a responsabilidade da
prefeitura. Dentre as principais consequéncias do manejo inadequado, estéo a erosao do solo, o
assoreamento de corpos d’agua e a deteriora¢do de nascentes superficiais e de areas de recarga

de aquiferos.

No aspecto da erosdo do solo, um dos fenomenos mais danosos ¢ a “vogoroca”, cuja

origem é geralmente associada a uma combinacdo de alguns dos fatores indicados acima.

Existem diversos aspectos naturais e antrépicos que podem contribuir para a geracao
e/ou maximizacdo de tais tipos de ocorréncias, quando da ocorréncia de precipitacfes de grande

intensidade, dentre os quais podem se destacar:

e Caracteristicas topogréaficas do relevo: topografia ingreme é mais sujeita a
erosdo e desmoronamentos enquanto areas planas sao suscetiveis a alagamentos.

e Caracteristicas do solo: solos arenosos sao mais suscetiveis a erosao por aguas
pluviais, mas, permitem boa infiltracdo no solo. Por outro lado, solos argilosos
S80 menos sujeitos a erosdo, mas, possuem menor capacidade de infiltracéo e
aumentam o escoamento superficial, que por sua vez adquire maior forca
erosiva, carreia materiais e podem dar origem a inundagdes a jusante.

e Retirada da cobertura vegetal natural, para atividades agricolas e outros fins.

e Remocdo de matas ciliares.

e Alguns tipos de culturas associados a praticas agricolas inadequadas.

e Construcdo e manutencdo de estradas vicinais, sem 0 uso de critérios

apropriados de projeto e construcgéo.
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Para minimizacdo dos problemas relatados, sdo necessarias diversas medidas

mitigadoras, das quais podem-se destacar:

e Conscientizacdo dos produtores rurais, dos gestores publicos e da populacdo em
geral;

e Boas praticas conservacionistas e de recuperacao nas atividades agricolas;

e Ampliacdo da cobertura vegetal,

e Adequacdo de estradas rurais.

Salienta-se que algumas medidas necessarias podem ser de responsabilidade da
prefeitura ou dos préprios produtores rurais, contudo, a interagdo entre ambos é fundamental.

5 FORMULACAO E ORGANIZACAO DAS PROPOSTAS PARA A AREA URBANA

As acles para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas devem ser a
melhoria da eficiéncia do sistema existente e sua implantacdo e/ou amplia¢do, com vistas a
universalizacdo da cobertura e melhoria da gestdo do sistema com vistas a minimizagdo de

eventos prejudiciais a cidade, a sua populagdo e ao meio ambiente.

Estas acdes que deverdo ser tomadas para atendimento dos objetivos sdo agrupadas em

duas categorias especificas denominadas doravante de medidas:

e Ndo Estruturais: que para fins da presente analise, sdo consideradas aquelas que
tém efeito indireto na melhoria do sistema de drenagem urbana e no controle de
enchentes.

e Estruturais: sdo aquelas que demandardo obras nos sistemas de micro e

macrodrenagem e na bacia hidrogréfica.
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5.1 MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
5.1.1 Estruturagdo da Gestao e Cadastro de Rede de Drenagem

A principal fragilidade identificada no diagnostico refere-se a inexisténcia de cadastro
técnico georreferenciado completo do sistema de drenagem urbana. A auséncia dessa base de
dados compromete o planejamento, a priorizacdo de investimentos e a propria operagdo e

manutencéo da rede existente.

Dessa forma, estabelece-se como acdo prioritaria e estruturante do progndéstico a
implantacdo do Sistema Municipal de Cadastro Georreferenciado da Drenagem Urbana,
abrangendo o levantamento topogréfico e cadastral de toda a rede de micro e macrodrenagem,
incluindo galerias, pogos de visita, bocas de lobo, dispositivos de dissipagéo, travessias, se¢oes

naturais de cursos d’agua e bacias de detengdo existentes.

O cadastro devera ser desenvolvido em ambiente SIG, com banco de dados estruturado
e compativel com o planejamento urbano e ambiental do municipio, devendo contemplar

inspecdes de campo, verificagdo do estado de conservacgéo das estruturas.

Somente apos a consolidacdo dessa base técnica sera possivel promover o adequado
dimensionamento das intervengdes estruturais, bem como a atualizacdo periddica do Plano

Diretor de Drenagem.
5.1.2 Monitoramento, Previséo e Alerta

Considerando o histdrico de eventos criticos na bacia do Rio Sdo Domingos, institui-se
o Programa Municipal de Monitoramento, Previsdo e Alerta Hidrometeoroldgico, com carater
permanente e operacional, voltado ao acompanhamento continuo das condi¢6es pluviométricas

e hidroldgicas no territorio urbano.

O programa nao prevé, neste momento, a aquisi¢do de novos equipamentos, mas sim a
organizacdo, sistematizacdo e utilizacdo integrada das informagGes provenientes de redes
oficiais existentes (estaduais e federais), dados meteoroldgicos regionais, previsdes climaticas
e registros locais de ocorréncias. O objetivo é estruturar um fluxo institucional de
monitoramento, analise e tomada de decisdo, fortalecendo a capacidade de resposta do

municipio frente a eventos extremos.
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A coordenagdo do programa sera de responsabilidade da SAEC, no dmbito técnico-
operacional da drenagem urbana, em articulagdo direta com a Defesa Civil Municipal,
responsavel pela gestdo de riscos e acionamento dos protocolos de emergéncia. Compete a
SAEC realizar o acompanhamento sistematico das condi¢des hidrometeoroldgicas e dos pontos
criticos da rede de drenagem, enquanto a Defesa Civil cabera a avaliagdo do risco iminente a

populacéo e a eventual emisséo de comunicados e alertas preventivos.
O programa devera estabelecer procedimentos padronizados para:

e Monitoramento continuo das previsdes meteoroldgicas e acumulados de chuva;
e Acompanhamento dos pontos historicamente suscetiveis a alagamentos;

e Definicdo de niveis de atencdo, alerta e emergéncia;

e Adocdo de medidas preventivas, como interdigdo temporéria de vias e

mobilizacdo de equipes operacionais.

A formalizacdo desses protocolos permitira maior previsibilidade na atuagdo do poder
publico, reducdo do tempo de resposta em situacOes criticas e maior seguranca a populacéo
residente em dareas vulneraveis, especialmente nos trechos com historico recorrente de

alagamentos.
5.1.3 Manutencgéo Preventiva e Controle de Eroséo

Institui-se o Programa Permanente de Manutenc¢do Preventiva e Controle de Erosdo do
Sistema de Drenagem Urbana, com foco na preservacéo da capacidade hidraulica das estruturas
existentes e na mitigacdo de processos de assoreamento e instabilidade de margens.

O programa devera contemplar:

e Limpeza periddica de galerias, bocas de lobo e pocos de visita;

e Desassoreamento programado de cOrregos e canais urbanos;

e Limpeza e remogdo de sedimentos acumulados em bacias de detencéo;
e Inspecdo e manutencédo de dispositivos hidraulicos;

e Estabilizacdo e recomposicdo de taludes;

e Controle e recuperacao de focos erosivos.

As acOes deverdo ser planejadas com base na hierarquizacdo dos pontos criticos
identificados no diagnostico e no cadastro georreferenciado da rede, com definicdo de

cronograma anual de execucéo.
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A institucionalizagdo da manutencdo preventiva reduz intervengfes emergenciais,

amplia a vida util das estruturas e contribui para a seguranca hidraulica do municipio.
52 MEDIDAS ESTRUTURAIS

As medidas estruturais propostas foram organizadas por bacias hidrogréaficas, de modo
a contemplar um conjunto integrado de intervencdes de microdrenagem e macrodrenagem em
cada area de contribuicdo. Essa abordagem permite direcionar as agdes conforme as
caracteristicas hidroldgicas e urbanisticas de cada bacia, promovendo maior eficiéncia na
reducdo de alagamentos, melhoria da capacidade hidraulica do sistema e mitigacdo dos

impactos decorrentes do escoamento superficial.
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5.2.1 Bacia do Rio Sdo Domingos
5211 Microdrenagem (Bocas de Lobo)

No que se refere ao sistema de microdrenagem da Bacia do Rio Sdo Domingos, foram
identificados trechos viarios que apresentam grelhas e grades antigas, com inconformidades
estruturais e operacionais, comprometendo a eficiéncia da captacéo das adguas pluviais.

Diante desse diagnostico, recomenda-se a remocao das grades existentes e a adequacao
das estruturas de captacdo, com abertura e reconfiguracao das bocas de lobo, de forma a garantir
melhor escoamento das &guas superficiais e reduzir pontos de acimulo durante eventos de
chuva.

Assim, propde-se a substituicdo, adequacdo e manutencdo de aproximadamente 100

bocas de lobo distribuidas na area de contribuicdo da bacia.

Figura 5.1. Trechos para adequacdo boca de lobo (Rio Sdo Domingos)

Fonte Novaes Engenharla 2026.

16 98134.0993 |16 3419.0906
adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br

\‘/ engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, 550
— Sco Carlos/SP | www.novaes.eng.br

27




ENGENHARIA SUSTENTAVEL

A
3£ novaes

5.21.2 Macrodrenagem (Barramento e Parque Linear)

Como medida estruturante de maior escala, propde-se a realizacdo de estudo de
alternativas e projeto executivo para implantacdo de estrutura de barramento para amortizacao

de cheias no Rio Sdo Domingos, em trecho a montante da area urbana consolidada.

Para além da funcdo hidréulica, recomenda-se que a area da futura contencdo seja
concebida sob a logica de parque linear multifuncional, integrando infraestrutura verde ao
sistema de drenagem. Essa concepcao poderd contemplar areas verdes de uso publico, trilhas
para caminhada, ciclovias e espacos de lazer compativeis com o regime sazonal de inundacéo,

além da recuperacao e ampliacdo da mata ciliar nas margens do corpo hidrico.

Figura 5.2. Regido a ser estudada para barramento e Parque Linear - Rio S&o Domingos

pital -'EscolaiEmilioiCarlos
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N

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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5.2.2 Bacia do Cérrego Barra Grande
5221 Macrodrenagem (BAR.701)

Conforme apresentado no diagnostico, a Bacia Hidrografica do Corrego Barra Grande,
composta pelas sub-bacias 704-456, 702, 701 e 700, possui area aproximada de 40,0 km? e
contribui para o sistema hidrico do Rio S&o Domingos.

Como medida estrutural de controle de cheias, propde-se a implantacdo de uma bacia
de detencdo no exutdrio da sub-bacia 701 (BAR.701), com éarea superficial estimada em 20,6
hectares. A estrutura tem como objetivo promover o amortecimento das vaz@es de pico geradas
durante eventos pluviométricos intensos, reduzindo o volume e a velocidade do escoamento

superficial direcionado ao corpo receptor.

As simulac@es hidroldgicas indicam que, no cenario futuro tendencial de uso e ocupacéo
do solo, ocorre aumento da vazdo de pico em relacdo as condi¢des atuais, em funcdo da
ampliacdo das &reas urbanizadas e da consequente elevacdo da impermeabilizacdo do solo.
Entretanto, a implantacdo da bacia de detencdo proposta apresenta elevado potencial de

amortecimento das cheias, reduzindo significativamente os picos de vazao no exutorio da bacia.

Dessa forma, a estrutura proposta contribui para mitigar os impactos hidroldgicos
decorrentes da urbanizacao, promovendo maior controle do escoamento superficial e reduzindo

0s riscos de sobrecarga do sistema de drenagem e de inundacdes nas areas situadas a jusante.
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Figura 5.3. Bacia de detencéo proposta Corrego Boa Vista
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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5.2.3 Bacia do Afluente Direito
5231 Microdrenagem (Estudos e projetos)

Para a Bacia do Afluente da Margem Direita, propde-se a realizacdo de um pacote
técnico de estudos de alternativas e elaboracéo de projetos executivos de microdrenagem, com

base no cadastro técnico previamente realizado na regido.

Essa etapa tem como objetivo avaliar o desempenho do sistema existente, identificando
trechos criticos da rede de drenagem, bem como possiveis inconformidades hidraulicas e

estruturais nos dispositivos de captacdo e conducdo das dguas pluviais.

A partir dessas analises, poderdo ser definidas intervengdes de adequacéo, substitui¢do
e redimensionamento de galerias, bocas de lobo e demais dispositivos de microdrenagem,
visando melhorar a eficiéncia do sistema, ampliar a capacidade de escoamento e reduzir a

ocorréncia de alagamentos na area de contribuicdo da bacia.
5.23.2 Macrodrenagem (BAR.607)

De acordo com o diagnoéstico, a Bacia Hidrogréafica do Corrego Afluente Direito,
composta pelas sub-bacias 607, 606, 602 e 600, possui area aproximada de 11,0 km2 e contribui

para o sistema hidrico do Rio Sdo Domingos.

Como medida estrutural de controle de cheias, propde-se a implantacdo de uma bacia
de detencdo na porcdo intermedidria da bacia (BAR.607), com area superficial estimada em
16,9 hectares.

As simulagdes hidrologicas apresentadas no diagnostico indicam que, no cenério futuro
tendencial de uso e ocupacdo do solo, ocorre aumento significativo das vazdes de pico, em
fungéo da ampliacgéo das areas impermeabilizadas na bacia. Entretanto, a implantagdo da bacia
de detengdo proposta, em conjunto com a estrutura ja existente, permite reduzir as vazdes

maximas no exutorio da bacia, promovendo o amortecimento das cheias.

Dessa forma, a solugdo proposta contribui para mitigar os impactos hidroldgicos

decorrentes da urbanizacéo, reduzindo a sobrecarga do sistema de drenagem e diminuindo os
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riscos de inundacdo nas areas situadas a jusante, especialmente ao longo do sistema receptor

associado ao Rio S&o Domingos.

Figura 5.4. Bacia de Detencdo Proposta- Afluente Direito
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

5.2.4 Bacia do Cérrego Minguta
5241 Microdrenagem (Estudos e projetos)

Para a Bacia do Corrego Minguta, propbe-se a realizagdo de um pacote técnico de
estudos de alternativas e elaboracdo de projetos executivos de microdrenagem, com base no

cadastro técnico previamente realizado na regido.

Essa etapa tem como objetivo avaliar o desempenho do sistema de drenagem existente,
identificando trechos criticos da rede, bem como inconformidades hidréaulicas e estruturais nos
dispositivos de captacdo e conducdo das aguas pluviais. A partir dessas analises, poderdo ser
definidas intervencdes de adequacéo, substituicdo e redimensionamento de galerias, bocas de
lobo e demais dispositivos de microdrenagem, visando melhorar a eficiéncia do sistema,
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ampliar a capacidade de escoamento e reduzir a ocorréncia de alagamentos na area de

contribuigéo da bacia.

Conforme apontado no diagnostico, alguns pontos criticos de drenagem foram

identificados na bacia, os quais deverdo ser considerados nos estudos e projetos propostos.
5242 Macrodrenagem (BAR.314-1 e BAR.314-2)

Conforme apresentado no diagndstico, a Bacia Hidrografica do Cdrrego Minguta,
composta pelas sub-bacias 314, 312, 309, 303, 301 e 300, possui area aproximada de 20,0 km?

e contribui para o sistema hidrico do Rio Sdo Domingos.

Como medida estrutural de controle de cheias, propGe-se a implantacdo de duas bacias
de detencdo na por¢do de montante da bacia, denominadas BAR.314.1 e BAR.314.2, com &reas
superficiais estimadas em 8,9 hectares e 11,6 hectares, respectivamente. As estruturas deverao
operar de forma integrada a barragem BAR.314 ja existente, compondo um sistema de

amortecimento de cheias na bacia.

As simulagdes hidroldgicas apresentadas no diagndstico indicam que, no cenério futuro
tendencial de uso e ocupacdo do solo, ocorre expressivo aumento das vazdes de pico, em funcéo
do avanco da urbanizacdo e da ampliacdo das areas impermeabilizadas. Entretanto, a
implantacédo das bacias de detencéo propostas possibilita reduzir significativamente os impactos
hidrol6gicos associados a esse processo, promovendo 0 amortecimento das vazdes maximas no

exutorio da bacia.

Dessa forma, a solucdo proposta contribui para atenuar os efeitos da urbanizagéo sobre
o0 regime hidroldgico do Corrego Minguta, reduzindo a sobrecarga do sistema de drenagem e
mitigando os riscos de enchentes e inundagfes nas areas situadas a jusante, especialmente ao

longo do sistema receptor associado ao Rio S& Domingos.
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Figura 5.5. Bacia de Detengdo proposta - Corrego Minguta
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

5.2.4.1 Estabilizacdo de Margens e Controle de Eroséo

Conforme identificado no diagnéstico, foram observados processos erosivos ativos nas
margens do afluente do Cdrrego Minguta, especialmente no trecho localizado nas proximidades
do Residencial Monteleone. As inspec¢des de campo indicam que 0 processo erosivo apresenta
magnitude aproximada de 4 metros de recuo da margem, evidenciando significativo grau de

instabilidade dos taludes.

A combinacdo entre escoamento concentrado, auséncia de protecdo das margens e
elevada energia hidraulica do fluxo tem provocado o desplacamento progressivo do solo,
contribuindo para o aporte continuo de sedimentos ao leito do curso d’agua. Esse processo,
além de comprometer a estabilidade das margens, tende a reduzir a se¢do hidrulica disponivel

para escoamento e a agravar os riscos de assoreamento e transbordamentos a jusante.

Diante da magnitude do processo erosivo identificado, recomenda-se a realizagdo de

estudos técnicos especificos e elaboragdo de projeto executivo de estabilizagdo de margens,
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incluindo levantamento topografico detalhado, investigacdo geotécnica e avaliagdo hidraulica
do trecho afetado.

A implementacdo de medidas de estabilizacdo contribuira para interromper a progressao
do processo erosivo, reduzir o carreamento de sedimentos e preservar a capacidade hidraulica

do canal, garantindo maior seguranca hidréulica e estrutural ao sistema de drenagem urbana.
5.2.5 Baciado Cdrrego Retiro
5.25.1 Microdrenagem (Estudos e projetos)

Para a Bacia do Corrego Retiro, propde-se a realizacdo de um pacote técnico de estudos
de alternativas e elaboracéo de projetos executivos de microdrenagem, com base no cadastro

técnico previamente realizado na regido.

Essa etapa tem como objetivo avaliar o desempenho do sistema de drenagem existente,
identificando trechos criticos da rede, bem como inconformidades hidraulicas e estruturais nos
dispositivos de captacdo e conducdo das aguas pluviais. A partir dessas analises, poderdo ser
definidas intervencdes de adequacéo, substituicdo e redimensionamento de galerias, bocas de
lobo e demais dispositivos de microdrenagem, visando melhorar a eficiéncia do sistema,
ampliar a capacidade de escoamento e reduzir a ocorréncia de alagamentos na area de

contribuicéo da bacia.

Conforme apontado no diagnostico, foram identificados pontos criticos de drenagem na
bacia, os quais deverdo ser considerados no desenvolvimento dos estudos e projetos propostos.
Destaca-se a ocorréncia de casos registrados de alagamento na regido do Jardim Vertoni,
indicando a necessidade de avaliacdo detalhada do sistema de microdrenagem local, a fim de
identificar possiveis insuficiéncias hidraulicas ou caréncia de dispositivos de captacdo e
conducéo das aguas pluviais. Essas analises permitirdo orientar intervencdes prioritarias para
mitigar os eventos de alagamento e melhorar o desempenho do sistema de drenagem urbana na

area.
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5252 Macrodrenagem (BAR.510)

Conforme apresentado no diagnostico, a Bacia Hidrografica do Cérrego do Retiro (ou
Retirinho), composta pelas sub-bacias 513, 510, 507, 506 e 500, possui area aproximada de 3,1

km2 e contribui para o sistema hidrico do Rio Sdo Domingos.

Como medida estrutural de controle de cheias, propde-se a implantacdo de uma bacia
de detencdo na por¢do intermediaria da bacia, denominada BAR.510, com éarea superficial
estimada em 18,0 hectares, destinada a amortizacdo das vaz@es de pico geradas durante eventos

pluviométricos intensos.

As simulagdes hidroldgicas apresentadas no diagndstico indicam que, no cenério futuro
tendencial de uso e ocupagdo do solo, ocorre aumento das vazdes de pico em relacdo as
condicdes atuais, em funcdo da expansdo urbana e da ampliacdo das areas impermeabilizadas.
Entretanto, a implantacdo da bacia de detencdo proposta demonstra alta eficiéncia no
amortecimento das cheias, promovendo significativa reducdo das vazdes méaximas no exutério

da bacia.

Dessa forma, a estrutura proposta contribui para mitigar os impactos hidrologicos
associados ao processo de urbanizacao, reduzindo a sobrecarga do sistema de drenagem e
diminuindo os riscos de alagamentos e inundac@es nas areas situadas a jusante, especialmente

ao longo do sistema receptor vinculado ao Rio Sdo Domingos.
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Figura 5.6. Bacia de Detencdo proposta - Cérrego Retiro
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5.2.6 Bacia do Cérrego Fundo
5.2.6.1 Microdrenagem (Estudos e projetos)

Para a Bacia do Corrego Fundo, propde-se a realizacdo de um pacote técnico de estudos
de alternativas e elaboracdo de projetos executivos de microdrenagem, com base no cadastro

técnico previamente realizado na regido.

Essa etapa tem como objetivo avaliar o desempenho do sistema de drenagem existente,
identificando trechos criticos da rede, bem como inconformidades hidraulicas e estruturais nos
dispositivos de captacdo e conducdo das aguas pluviais. A partir dessas analises, poderdo ser
definidas intervengdes de adequacgéo, substituicdo e redimensionamento de galerias, bocas de
lobo e demais dispositivos de microdrenagem, visando melhorar a eficiéncia do sistema,
ampliar a capacidade de escoamento e reduzir a ocorréncia de alagamentos na area de

contribuigéo da bacia.
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Conforme apontado no diagnostico, foram identificados pontos criticos de drenagem na
bacia, os quais deverdo ser considerados no desenvolvimento dos estudos e projetos propostos,
permitindo orientar intervengdes prioritarias para melhoria do desempenho do sistema de

drenagem urbana.

Entre os pontos criticos identificados, destacam-se as travessias localizadas no Corrego
Fundo (ST-203 a ST-208), previamente classificadas no diagndstico como estruturas com
insuficiéncia de se¢do hidraulica frente a vazdo de projeto para Tempo de Retorno de 100 anos.
Para esses dispositivos, recomenda-se a realizacdo de estudos técnicos especificos, incluindo
levantamento topografico complementar, avaliacdo hidrologica e modelagem hidraulica, com
0 objetivo de subsidiar a elaboracdo de projetos executivos para readequacdo ou substituicao

das travessias existentes.

A substituicdo devera ser priorizada nos casos em que se verifique restricdo significativa
a secdo de escoamento, perdas de carga elevadas ou formacdo de remanso, com possivel
propagacdo das cheias para as vias adjacentes, situacdo observada especialmente nas

proximidades da Rua Marilia e da Rua Bauru.

Os projetos deverdo priorizar estruturas com maior capacidade hidraulica, maior vao
livre e adequada altura util de escoamento, garantindo o atendimento a vazao de projeto (TR =
100 anos) e a compatibilidade com as intervengdes previstas no sistema de macrodrenagem,
além de atender as diretrizes de seguranca hidraulica estabelecidas para 0 municipio.

1698134.0993 |16 3419.0906
38 adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br

engenharia@novaes.eng.br | Rua Sdo Joaquim, 550
Sado Carlos/SP | www.novaes.eng.br
e "



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

A
3£ novaes

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

5.2.6.2 Macrodrenagem (BAR.210)

Conforme apresentado no diagnostico, a Bacia Hidrografica do Corrego Fundo,
composta pelas sub-bacias 211, 210, 208, 205, 203, 200 e 199, possui area aproximada de 8,0
kmz2 e contribui para o sistema hidrico do Rio S&o Domingos.

Como medida estrutural de controle de cheias, propde-se a implantacdo de uma bacia
de detencdo na porcdo intermediaria da bacia, denominada BAR.210, com area superficial
estimada em 12,4 hectares, destinada ao amortecimento das vazdes de pico geradas durante

eventos pluviométricos intensos.

As simulagdes hidrologicas apresentadas no diagndstico indicam que, no cenario futuro
tendencial de uso e ocupacdo do solo, ocorre aumento significativo das vazdes de pico, em
funcdo da expansdo urbana e da ampliacdo das areas impermeabilizadas na bacia. Entretanto, a
implantacdo da bacia de detencdo proposta possibilita reduzir essas vazfes e manter valores
préximos as condicdes atuais, demonstrando a eficiéncia da medida na compensacéo dos efeitos
da urbanizagéo.
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Dessa forma, a estrutura proposta contribui para mitigar os impactos hidrolégicos
associados ao processo de urbanizacdo, reduzindo a sobrecarga do sistema de drenagem e
diminuindo os riscos de alagamentos e inundag6es nas areas situadas a jusante, especialmente

ao longo do sistema receptor vinculado ao Rio Sdo Domingos.

Figura 5.8. Bacia de Detencdo proposta - Cérrego Fundo
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

5.2.7 Bacia do Corrego Barro Preto
5.2.7.1 Microdrenagem (Estudos e projetos)

Para a Bacia do Corrego Barro Preto, propde-se a realizacdo de um pacote técnico de
estudos de alternativas e elaboracdo de projetos executivos de microdrenagem, com base no
cadastro técnico previamente realizado na regido.

Essa etapa tem como objetivo avaliar o desempenho do sistema de drenagem existente,
identificando trechos criticos da rede, bem como inconformidades hidraulicas e estruturais nos

dispositivos de captacdo e conducdo das aguas pluviais. A partir dessas analises, poderao ser
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definidas intervencdes de adequacéo, substituicdo e redimensionamento de galerias, bocas de
lobo e demais dispositivos de microdrenagem, visando melhorar a eficiéncia do sistema,
ampliar a capacidade de escoamento e reduzir a ocorréncia de alagamentos na area de

contribuicdo da bacia.

Conforme apontado no diagnostico, foram identificados pontos criticos de drenagem na
bacia como no Parque Residencial Agudo Romao, regido da Avenida Olimpia, 0s quais deverao
ser considerados no desenvolvimento dos estudos e projetos propostos. Essas analises
permitirdo orientar intervencgdes prioritarias para mitigar os eventos de alagamento e melhorar

o0 desempenho do sistema de drenagem urbana na area.
5.2.7.2 Macrodrenagem (BAR.118)

Conforme apresentado no diagndstico, a Bacia Hidrografica do Cdrrego Barro Preto,
composta pelas sub-bacias 118, 116, 115, 106, 104, 101 e 100, possui area aproximada de
19,5 km? e contribui para o sistema hidrico do Rio S&o0 Domingos.

Como medida estrutural de controle de cheias, propde-se a implantagdo de uma bacia
de detencdo na porcdo de montante da bacia, denominada BAR.118, com area superficial
estimada em 16,7 hectares, destinada ao amortecimento das vazdes de pico geradas durante

eventos pluviométricos intensos.

As simulacgdes hidrolégicas apresentadas no diagndstico indicam que, no cenério
futuro tendencial de uso e ocupacéo do solo, ocorre aumento expressivo das vazdes de pico,
em decorréncia da expansdo urbana e do aumento das areas impermeabilizadas na bacia.
Entretanto, a implantacédo da bacia de detencdo proposta demonstra elevada capacidade de
amortecimento das cheias, reduzindo significativamente os impactos hidroldgicos associados

a esSe processo.

Dessa forma, a estrutura proposta contribui para compensar os efeitos da urbanizacao
sobre o regime hidrolégico da bacia, mantendo as vaz6es de pico proximas as condigdes
atuais e reduzindo a sobrecarga do sistema de drenagem, bem como os riscos de alagamentos
e inundagdes nas areas situadas a jusante, especialmente ao longo do sistema receptor

associado ao Rio Sdo Domingos.
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Figura 5.9. Bacia de Detengéo proposta - Corrego Barro Preto
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

5.2.8 Bacia do Corrego Boa Vista
5.2.8.1 Microdrenagem (Estudos e projetos)

Para a Bacia do Corrego Boa Vista, propbe-se a realizacdo de um pacote técnico de
estudos de alternativas e elaboracdo de projetos executivos de microdrenagem, com base no

cadastro técnico previamente realizado na regido.

Essa etapa tem como objetivo avaliar o desempenho do sistema de drenagem existente,
identificando trechos criticos da rede, bem como inconformidades hidréaulicas e estruturais nos
dispositivos de captacdo e conducdo das aguas pluviais. A partir dessas analises, poderdo ser
definidas intervencdes de adequacéo, substituicdo e redimensionamento de galerias, bocas de
lobo e demais dispositivos de microdrenagem, visando melhorar a eficiéncia do sistema,
ampliar a capacidade de escoamento e reduzir a ocorréncia de alagamentos na &rea de

contribuigéo da bacia.
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Conforme apontado no diagnostico, foram identificados pontos criticos de drenagem na
bacia como no Jardim Salles e Vila Mota, os quais deverdo ser considerados no
desenvolvimento dos estudos e projetos propostos. Essas analises permitirdo orientar
intervencdes prioritarias para mitigar os eventos de alagamento e melhorar o desempenho do

sistema de drenagem urbana na area.
5.2.8.2 Macrodrenagem (Bacia de Detencdo)

Assim como nas demais bacias analisadas, propde-se, para a Bacia do Corrego Boa
Vista, a implantacdo de uma bacia de detencdo em sua porcao de cabeceira, com o objetivo de

amortecer as vazdes de pico geradas durante eventos de chuva intensa.

A implantagdo dessa estrutura tem como finalidade reduzir a velocidade e o volume do
escoamento superficial direcionado ao curso d’adgua, contribuindo para minimizar a ocorréncia
de alagamentos e enchentes nas areas urbanizadas situadas a jusante. Além disso, a bacia de
detencdo atua como importante elemento de controle hidrolégico frente ao processo de
urbanizacdo e aumento da impermeabilizacdo do solo, auxiliando na manutencao do equilibrio

do regime de escoamento da bacia.

1698134.0993 |16 3419.0906
43 odm@novoes.emg.br | comercial@ novoes.eng.br

engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, 550
Sado Carlos/SP | www.novaes.eng.br
[



ENGENHARIA SUSTENTAVEL

t
3£ novaes

Figura 5.10. Bacia de Detengdo proposta - Corrego Boa Vista
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
5.2.8.3 Estabilizacdo de Margens e Controle de Erosédo

Como apontado no Diagnostico, foram identificados trechos com processos erosivos
marginais e instabilidade dos taludes no Corrego Boa Vista, associados principalmente a
auséncia de protecdo das margens e a acao concentrada das adguas pluviais provenientes da area
urbana. Esses processos contribuem para o carreamento de sedimentos ao leito do corrego,
favorecendo o assoreamento progressivo do canal e reduzindo sua capacidade hidraulica de
escoamento.

Diante desse cenario, recomenda-se a adocdo de medidas de estabilizacdo de margens e
controle de erosdo, com o objetivo de proteger os taludes, reduzir o aporte de sedimentos ao
curso d’agua e preservar a capacidade hidrdulica do canal ao longo do tempo. A defini¢dao da
solucdo mais adequada devera ser realizada na etapa de projeto executivo, considerando as
condic@es hidraulicas, geotécnicas e geomorfoldgicas de cada trecho.
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Entre as metodologias de controle recomendadas destacam-se:

e Revestimento de Taludes com Rip-Rap: consiste na prote¢cdo das margens por
meio da disposi¢cdo de blocos de rocha de maior dimenséo sobre o talude
previamente regularizado, formando um revestimento resistente a acdo do
escoamento. Essa solucdo é amplamente utilizada em canais de drenagem e
cursos d’agua urbanos, pois permite dissipar a energia da agua e proteger o solo
contra processos erosivos, além de apresentar boa durabilidade e baixa
necessidade de manutengao.

e Estruturas em Gabido: os gabides sdo estruturas formadas por caixas metalicas
preenchidas com pedras, utilizadas para estabilizacdo de taludes, contencao de
margens e protecdo contra erosdo. Esse tipo de solucdo apresenta boa
flexibilidade estrutural, adaptando-se a eventuais recalques do terreno, sendo
indicado para trechos onde h& maior instabilidade das margens ou necessidade
de pequenas estruturas de contencéo.

e Bioengenharia e Protecdo Vegetal de Margens: em trechos com menor
intensidade de erosdo, pode-se adotar técnicas de bioengenharia de solos,
associando estabilizacdo mecanica leve a recomposicdo da cobertura vegetal.
Entre as medidas aplicaveis destacam-se o plantio de espécies riparias, 0 uso de
biomantas, enleivamento e cercamento das margens para recuperacdo da
vegetacdo ciliar. Essas solucBes contribuem para melhorar a estabilidade

superficial do solo e promover a recuperagdo ambiental do curso d’agua.

A adocdo integrada dessas medidas permitira estabilizar as margens do Cérrego Boa
Vista, reduzir o carreamento de sedimentos e melhorar o desempenho hidraulico e ambiental
do sistema de drenagem da bacia, contribuindo para a mitigacao de processos erosivos e para a

conservacao do canal ao longo do tempo.
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5.2.9 Bacia do Cérrego Mamona
5291 Macrodrenagem (Bacia de Detencéo)

Para a Bacia do Cdorrego Mamona, propde-se a implantacdo de duas bacias de detencédo
ao longo do curso d’4gua, com o objetivo de amortecer as vazdes de pico geradas durante

eventos de precipitagéo intensa.

Essas estruturas tém como finalidade reduzir a velocidade e o volume do escoamento
superficial, contribuindo para diminuir os riscos de alagamentos e enchentes nas areas
urbanizadas situadas a jusante, além de auxiliar no controle de processos erosivos associados

a0 aumento das vazdes concentradas no canal.

A adocdo dessas medidas estruturais também contribui para melhorar o comportamento
hidrolégico da bacia, especialmente frente ao avanco da urbanizacdo e a ampliacdo das areas

impermeabilizadas.

Figura 5.11. Bacia de Detencdo Proposta - Cérrego Mamona
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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5.2.9.2 Estabilizacdo de Margens e Controle de Eroséo

Na bacia do Corrego Mamona, como apontado no Diagnostico, foram identificados
trechos com processos erosivos ativos nas margens e instabilidade dos taludes, associados
principalmente a concentracdo do escoamento superficial proveniente de areas urbanizadas, a

auséncia de protecdo das margens e a baixa cobertura vegetal nas faixas riparias.

Esses processos erosivos contribuem para o aprofundamento progressivo do canal e o
carreamento de sedimentos, favorecendo o assoreamento de trechos a jusante e reduzindo a

capacidade hidraulica de escoamento do curso d’agua.

Diante desse cenério, recomenda-se a elaboracdo de projetos executivos especificos para
estabilizacdo de margens e controle de erosdo, a fim de avaliar as condi¢cdes hidraulicas,
geotécnicas e geomorfologicas do canal e definir a solucdo técnica mais adequada para cada

trecho critico.

5.2.10 Obras Rumo

No conjunto das intervencGes estruturais estratégicas, inserem-se ainda as Obras de
Interface com a Ferrovia, a serem executadas pela a Rumo Logistica, as quais possuem papel

determinante na melhoria do desempenho hidraulico do sistema no trecho central da bacia.

Destaca-se, primeiramente, a execucdo do alteamento do greide da Avenida Séao
Domingos, com elevacdo da via a cota minima de +487,50 m (Anexo ). Essa intervencgdo tem
por objetivo reduzir a recorréncia de interrupcdes viarias decorrentes de extravasamentos

durante eventos criticos, aumentando a resiliéncia da principal via estruturante da area urbana.

Complementarmente, prevé-se a implantacdo do Tunel Bala (Anexo I1), com a finalidade
de ampliar a capacidade de travessia sob a linha férrea, substituindo a condi¢do atual de
restricdo hidraulica por secdo de escoamento mais eficiente. A nova estrutura devera
proporcionar maior continuidade hidraulica ao sistema, reduzindo perdas de carga e
minimizando o efeito de remanso a montante, identificado no diagnéstico como um dos fatores

de agravamento das inundacdes na regido da Avenida S&o Domingos.
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Adicionalmente, no ambito dos estudos desenvolvidos pela concessionaria ferroviaria, foi
apresentado croqui preliminar de ampliacdo do sistema de drenagem pluvial nas proximidades
do Corrego Fundo, contemplando a implantacdo de novas estruturas de conducdo das aguas
pluviais e sua dissipacao final no Rio Sdo Domingos. O estudo considera diferentes alternativas
de tracado e disposicdo das redes de drenagem, com o objetivo de melhorar a eficiéncia do

escoamento superficial e reduzir a sobrecarga hidraulica nos trechos criticos do sistema urbano.

Entre as alternativas analisadas pela Rumo, destaca-se a alternativa que prevé a
implantacdo de rede de drenagem pluvial direcionada ao Rio S& Domingos, permitindo a
conducdo mais eficiente das vazdes geradas na area de contribuicdo e reduzindo a pressao

hidraulica sobre os dispositivos existentes no entorno do Cérrego Fundo.

O croqui apresentado pela concessionaria (Figura 5.13) ilustra a configuracéo preliminar
da solucdo proposta, indicando o tragado das novas galerias pluviais, 0os pontos de captacéo e o
local previsto para dissipacdo das aguas no Rio S8o Domingos. Ressalta-se que as definicdes
apresentadas possuem carater conceitual, devendo ser posteriormente detalhadas por meio de
projetos executivos hidraulicos e estruturais, incluindo dimensionamento das galerias,
verificacdo das condicGes de dissipacdo de energia no ponto de langcamento e avaliacdo de

eventuais interferéncias com a infraestrutura urbana existente.
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Figura 5.12. Localizacdo Obras Rumo

Projegéo SAD69 / UTM zone 228
Base Geografica: SAD 69
DATUM: South American Datum 1969

|

LEGENA

Alteamento greide [__|

Ponto Tunel Bala *
7/ C1_TR100 =i

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

1698134.0993 |16 3419.0906

49 adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br
engenharia@novaes.eng.br | Rua S&o Joaquim, 550
Sco Carlos/SP | www.novaes.eng.br

\br
K




ENGENHARIA SUSTENTAVEL

A
3£ novaes

Figura 5.13. Alternativa de Microdrenagem no Cérrego Fundo - RUMO
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5.3 RESUMO DAS INTERVENCOES NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
NO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A partir das consideragdes anteriores, podem-se resumir as intervengdes necessarias no
sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, conforme apresentado abaixo,
ressalvando-se que se trata de intervengdes principais, identificadas com base nos dados
fornecidos pela Prefeitura Municipal de Catanduva e, também, como resultado das avaliacGes
efetuadas nessa revisao do Plano em relagdo a ampliacdo dos sistemas.
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Tabela 5.1. Propostas para o Sistema de Drenagem Urbana em Catanduva-SP

Escala

Categoria

Intervencéo Proposta

Geral (Municipal)

Né&o Estrutural —
Estruturacdo da Gestdo

Implantacdo de Sistema Municipal de Cadastro Georreferenciado
da Drenagem Urbana, com levantamento topografico, inspegdes de
campo e organizagdo das informagdes em banco de dados
geogréfico (SIG).

N&o Estrutural —
Monitoramento

Implementacéo de programa permanente de monitoramento
hidrometeoroldgico, utilizando bases de dados oficiais disponiveis e
definigdo de protocolos de alerta e atuacéo em conjunto com a
Defesa Civil.

Né&o Estrutural —
Manutencéo

Instituicdo de programa continuo de manutencao do sistema de
drenagem, incluindo limpeza de galerias, desassoreamento de
cursos d’agua, manutencdo de taludes, controle de erosdo e limpeza
periddica de bacias de detencao.

Né&o Estrutural —
Planejamento e Gestéo
Adaptativa

Revisdo decenal do Plano Municipal de Drenagem Urbana, com
avaliacdo da efetividade das intervenc¢des implementadas,
atualizacdo do diagndstico e atualizacdo das modelagens

hidrolégicas e hidraulicas do sistema de drenagem.

Estrutural — Interface
Ferroviaria

Alteamento do greide da Av. S8o Domingos e implantacdo de nova
travessia hidraulica sob a linha férrea (Tunel Bala), visando
melhorar o escoamento das &guas pluviais na regido central.

Estrutural — Interface
Ferroviaria /
Microdrenagem

Implantacdo de novo sistema de drenagem pluvial nas proximidades
do Corrego Fundo, conforme estudo preliminar apresentado pela
concessionaria Rumo Logistica, com conducdo das vazBes ao Rio

S&o Domingos.

Bacia do Rio Sao

Microdrenagem

Substituicdo e adequacdo de bocas de lobo com inconformidades e
dispositivos antigos identificados no diagnostico.

Domingos . . . . x
g Macrodrenagem Estudo de alternativas e projeto executivo para implantagéo de
barramento no Rio Sdo Domingos, associado a possivel parque
linear multifuncional para amortecimento de cheias.
Bacia do Cérrego Barra Macrodrenagem Projeto e implantacéo de bacia de detencéo no exutdrio da sub-bacia
Grande (BAR.701), visando amortecimento das vazdes de pico e reducdo de
impactos decorrentes da expansdo urbana na bacia.
Bacia do Corrego Barro Macrodrenagem Projeto e Implantagdo de bacia de detengdo a montante (BAR.118)

Preto

para amortecimento das vazBes de pico decorrentes da urbanizagdo
da bacia.

Bacia do Corrego
Afluente Direito

Microdrenagem

Realizacdo de estudos de alternativas e elaboracéo de projetos
executivos para avaliagdo e adequagdo do sistema de
microdrenagem existente, incluindo analise de trechos criticos e
possivel redimensionamento de galerias e dispositivos de captagéo.

Macrodrenagem

Projeto e implantacdo de bacia de detencdo (BAR.607) visando
reducdo das vazBes de pico no exutério da bacia.
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Tabela 5.1. Propostas para o Sistema de Drenagem Urbana em Catanduva-SP

Escala Categoria Intervencgdo Proposta

Realizacdo de estudos de alternativas e elaboracdo de projetos
Microdrenagem executivos para adequacao do sistema de microdrenagem, com
analise de trechos criticos identificados no diagndstico.

Macrodrenagem Projeto e implantacdo de bacias de detencdo a montante (BAR.314-
Bacia do Corrego 1 e BAR.314-2), para reducéo dos picos de vazdo e mitigacdo de
Minguta inundagoes.

Estabilizacdo de Margens e | Elaboracéo de estudos técnicos e projeto executivo de estabilizacdo

Controle de Erosdo de margens no afluente do Cérrego Minguta, nas proximidades do

Residencial Monteleone, onde foi identificado processo erosivo de
grande magnitude.

Realizacéo de estudos técnicos e projetos executivos para
Microdrenagem adequacdo do sistema de drenagem, considerando pontos criticos de
alagamento identificados no diagnostico.

Bacia do Cdrrego Retiro

Macrodrenagem Projeto e implantacéo de bacia de detencgdo intermediéaria
(BAR.510) para amortecimento das vaz@es de pico da bacia.

Estudos e projetos para readequacgéo do sistema de microdrenagem

Microdrenagem e substitui¢do de travessias com insuficiéncia hidraulica (ST-203 a
ST-208).
Bacia do Cérrego Fundo
Macrodrenagem Projeto e implantacdo de bacia de detencdo intermediaria

(BAR.210) visando reduzir o aumento das vazdes de pico
decorrentes da expansdo urbana.

Microdrenagem Realizacdo de estudos de alternativas e elaboragéo de projetos
executivos para adequacao do sistema de microdrenagem,
considerando pontos criticos identificados no Jardim Salles e Vila
Mota.

Bacia do C6rrego Boa
Vista Macrodrenagem Projeto e implantacdo de bacia de detencdo na cabeceira da bacia
para reducdo dos picos de vazdo e controle de alagamentos.

Estabilizacdo de Margens e | Estudos técnicos e projeto executivo para estabilizacdo de margens
Controle de Erosdo em trechos com erosdo marginal identificados no diagnéstico.
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Tabela 5.1. Propostas para o Sistema de Drenagem Urbana em Catanduva-SP

Escala Categoria Intervencgdo Proposta

Macrodrenagem Projeto e implantacdo de duas bacias de detencdo para reducéo das

vazdes de pico e controle de processos erosivos ao longo do curso

d’agua.
Bacia do Corrego
Mamona
Estabilizacdo de Margens e Elaboracédo de estudos técnicos e projetos executivos de
Controle de Erosdo estabilizacdo de margens, visando controle de eroséo e redugéo do

carreamento de sedimentos.

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

6 ESTIMATIVA DE CUSTO DAS UNIDADES DOS SISTEMAS PROPOSTOS NAS
ALTERNATIVAS APONTADAS

A elaboracdo das estimativas de custos para os programas e acdes do Sistema de
Drenagem Urbana do municipio de Catanduva foi baseada em metodologia técnico-econdmica
consolidada, considerando dados atualizados, valores de mercado e referéncias institucionais

amplamente utilizadas em projetos de saneamento.

As principais fontes utilizadas foram:

e SINAPI/IBGE (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcio
Civil) — Tabelas de composicdes de custo para obras de infraestrutura urbana no
estado de S&o Paulo (Referéncia: janeiro 2026);

e SABESP (Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo) — Banco
de obras e servicos de engenharia; banco de precos para estudos, projetos e
servicos de apoio; banco de precos de insumos (Referéncia: janeiro 2026);

e Propostas comerciais.

Cada agdo proposta foi quantificada conforme sua unidade técnica de referéncia
(metros, unidades, conjuntos, entre outras), sendo os valores estimados a partir da aplicacéo de

custos unitarios compativeis com a natureza das intervengdes previstas.
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A Tabela 6.1 correspondente apresenta as agdes previstas por programa ou tipo de
intervencdo, incluindo unidade de medida, quantidade estimada, custo unitario e custo total
estimado. O detalhamento completo das composi¢des de custos e premissas adotadas encontra-

se apresentado no Anexo IV.

Destaca-se que parte significativa das acbes previstas neste plano corresponde a
realizacdo de estudos técnicos e elaboracdo de projetos executivos, necessarios para defini¢do
das solugcdes mais adequadas para cada bacia hidrografica. Dessa forma, em algumas
intervencdes, especialmente relacionadas a adequacdo de sistemas de microdrenagem e
estabilizagdo de processos erosivos, os valores apresentados contemplam apenas o0s custos
associados aos estudos e projetos, ndo incluindo, nesta etapa, os custos de implantacdo das

obras.

No caso das bacias de detencao propostas, foi realizada uma estimativa preliminar de
custo de implantagdo com base em referéncias de obras similares executadas em outros
municipios brasileiros. Como referéncia, utilizou-se o custo de implantacdo das bacias de
detencéo de cheias no municipio de Contagem (MG), empreendimento recentemente executado
para controle de cheias urbanas, a noticia e referéncia se encontra no Anexo V. Essa estimativa
foi utilizada como parametro inicial de ordem de grandeza, considerando custos médios de
escavacdo, movimentacdao de terra, estruturas hidraulicas, dispositivos de controle e obras

complementares associadas a esse tipo de infraestrutura.

Ressalta-se, contudo, que os valores apresentados possuem carater preliminar, uma vez
gue o dimensionamento definitivo das bacias de detencao e das demais intervencdes estruturais
dependera da elaboracdo dos projetos executivos especificos para cada local de implantagéo.
Dessa forma, os custos de implantacdo das obras poderdo variar em funcdo de fatores como
condicBes topogréficas, caracteristicas geotécnicas, volume de escavacdo, necessidade de

estruturas hidraulicas adicionais e eventuais desapropriacoes.

Assim, as estimativas apresentadas neste capitulo devem ser compreendidas como
valores indicativos para fins de planejamento e priorizacdo das agdes, podendo ser ajustadas

nas etapas posteriores de detalhamento técnico e desenvolvimento dos projetos executivos.
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Tabela 6.1. Estimativa de custo das medidas propostas para Drenagem

Processo Medida de Descricao Preco Total
Ampliacdo/Otimizacéo
. - Implantacdo de cadastro técnico digital da rede de micro e
Sistema Municipal de Cadastro . . S -
. macrodrenagem, incluindo levantamento topografico, inspecdes e banco R$ 394.126,00
B Georreferenciado de dados SIG
GESTAOE
PLANEJAMENTO - Revisdo do Plano Municipal de Drenagem Urbana, incluindo atualizagéo
Revisdo Decenal do Plano de L e - - A
do diagnéstico, atualizacdo das modelagens hidroldgica e hidraulica e R$ 200.000,00
Drenagem Urbana L . <
revisdo das intervencgdes propostas
GESTAOE Programa de Monitoramento e Estruturacdo de protocolos operacionais, integracdo com dados oficiais e R$ 44.389.80
MONITORAMENTO Alerta capacitacao técnica U
OPERA(;AONE Programa Permanente de Limpeza de galerias, desassoreamento de cdrregos, manutencgdo de R$ 683.780.00
MANUTENCAO Manutencéo taludes e bacias de detencdo o
Adequacdo de bocas de lobo — Substituicdo e adequacdo de dispositivos de captagdo com R$ 624.210,00
Bacia do Rio S&o Domingos inconformidades identificadas no diagnéstico e
Estudos e projetos — Bacia do Avaliacédo hidraulica e elaboracéo de projetos executivos para
) : x . : R$ 484.792,00
Corrego Minguta readequacdo do sistema de microdrenagem
Estudos e projetos — Bacia do Estudos técnicos e projetos executivos para solugdo de pontos criticos de
i’ . R$ 383.766,00
Corrego Retiro alagamento
. . Realizacéo de estudos técnicos e elaboracédo de projetos executivos para
MICRODRENAGEM Estudos e prmetog —_Bama do adequacdo do sistema de microdrenagem em trechos criticos identificados R$ 281.498,00
Afluente Direito A
no diagnéstico
Estudos e projetos — Bacia do Realizagdo de estudos técnicos e elaboragdo de projetos executivos para
3 . . . . . R$ 383.766,00
Corrego Boa Vista adequacdo do sistema de microdrenagem da bacia
Readequacdo de Travessias ST- Estudos hidrdulicos e execucdo de substituicdo/redimensionamento das R$ 50.799.80
203 a ST-208 (Corrego Fundo) travessias no Corrego Fundo B
Continua...
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Tabela 6.1. Estimativa de custo das medidas propostas para Drenagem

Processo Escala Obra Planejada Tipo de Intervengdo Prazo de Implantagdo Valor Estimado
Bacia do Corrego . . 1 )
Barro Preto Projeto e Implantacdo BAR.118 Médio Prazo Até 2041 R$ 74.321.944,00
Bacia do Corrego . . 1 )
Barra Grande Projeto e Implantacdo BAR.701 Médio Prazo Até 2041 R$ 128.673.944,00
Bacla (o ATlUeNte | projeto e Implantagio BAR.607 Médio Prazo Até 2041 R$ 34.202.944,00
Bacia do Corrego | Projeto e Implantacdo BAR.314-1 ¢ )
Minguta BAR.314-2 Curto Prazo Ate 2033 R$ 109.022.600,00
Bacia do _Corrego Projeto e Implantacdo BAR.510 Imediato Até 2028 R$ 28.655.944,00
Macrodrenagem _Retiro
Bac'aFdJ’nng”ego Projeto e Implantacdo BAR.210 Médio Prazo Até 2041 R$ 44.307.944,00
Bacia do C;orrego Projeto e |mplantagac_> de baua_de Imediato Até 2028 R$ 1.062.844.00
Boa Vista detencdo na cabeceira da bacia
Bacia do Corrego Projeto e !mplanta(;ao Eias duas Curto Prazo Até 2033 R$ 23.720.404,00
Mamona bacias de detencdo
Bacia do Rio Sio Estudos de viabilidade e projeto
. executivo de barramento e Parque Curto Prazo Até 2033 R$ 546.942,00
Domingos .
Linear
Bauil/lc:gg(l:]?arrego Elaboracéao de estudos e projetos Imediato Até 2028 R$ 630.940,00
Estabilizacdo de Bacia do Correao
Margens e Controle Boa Vista g Elaboracéo de estudos e projetos Imediato Até 2028 R$ 663.144,00
de Erosdo Bacia do Corrego
Mamona g Elaboracéo de estudos e projetos Curto Prazo Até 2033 R$ 705.864,00
Implantacéo do Tunel Bala Longo Prazo Até 2050
Interf.a’cg Bacia R'O Sdo Alteamento da Av. Sdo Domingos Longo Prazo Até 2050 RESPONSABILIDADE
Ferroviaria Domingos RUMO
Microdrenagem Corrego Fundo Longo Prazo Até 2050

Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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ANEXO |

PROJETO DE MACRODRENAGEM DE CATANDUVA/SP PROJETO
CONCEITUAL - MACRODRENAGEM AV. SAO DOMINGOS (1D20)
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ANEXO 11
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PROJETO GEOMETRICO - ID03 - TUNEL BALA
PLANTA, PERFIL LONGITIDINAL E SECAO TRANSVERSAL
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ANEXO 11
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PLANILHA ORGAMENTARIA

novaes

i ENGENHARIA SUSTENTAVEL
¥ R
1
Sevico: |Reviséo Decenal do Plano Diretor de Drenagem
Local: |Catanduva/SP
CODIGO CODIGO PRECO UNIT BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI SABESP =5 PREGO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (R9) (%) | VALOR R$
1 Atualizac&o do Plano Diretor de Drenagem
1.1 Atualizaggo do Plano Diretor a cada 10 anos 200 [ UN Comercial [R$ 100.000,00] | R$ 200.000,00
Sub-Total 03 R$ 200.000,00
TOTAL GERAL R$ 200.000,00
OBS: Adotada tabela de Precos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Ac6rddo TCU 2622/2013 - Em anexo

Péagina 1
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

Servigo: |Cadastro Técnico Drenagem Urbana
Local: |Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP RS$ ’ PRECO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (R$) (%) VALOR R$
1 Servigcos de Campo

1.1 Engenheiro Pleno 2.400,00 h MOO00035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 193.224,00
1.2 Topodgrafo 1.200,00 h MO00082 [R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
1.3 Auxiliar de campo 1.200,00 h 100003469 | R$ 42,44 R$ 50.928,00
14 Picape leva cabine simples - Carga Util 700 kg - 85 a 95 CV - Strada working ou similar 1.200,00 h EQ08236 |R$ 46,25 1433% [R$ 6,63|R$ 63.456,00

Sub-Total 01 R$ 345.840,00
2 Cadastro Técnico e SIG
2.1  |Técnico nivel médio 1400,00 h M000080 [R$ 27,63] 24,84% [Rs$ 6,86|R$ 48.286,00

Sub-Total 02 R$ 48.286,00

TOTAL GERAL

R$ 394.126,00

OBS:

Adotada tabela de Precos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Ac6rdao TCU 2622/2013 - Em anexo

Pagina 1
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORCAMENTARIA

Obra: [Programa de Monitoramento e Alerta
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT BDI
ITEM DESCRIGCAO DOS SERVIGOS QUANT. | UNID. SINAPI SABESP gt : PRECO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (R$) (%) VALOR R$
1 Projeto Executivo
1.1 |Engenheiro Pleno 300,00 h MOO00035 [R$ 64,49] 24,84% |R$ 16,02|R$ 24.153,00
1.2 [Técnico nivel médio 200,00 h MO00080 |R$ 27,63 24,84% |R$ 6,86|R$ 6.898,00
Sub-Total 01 R$ 31.051,00
2 Integracéo com Dados Oficiais
2.1 |Técnico nivel médio 200,00 h MO00080 [R$ 27,63] 2484% |Rs$ 6,86]R$ 6.898,00
Sub-Total 02 R$ 6.898,00
3 Treinamento de Equipe
3.1 |Engenheiro Pleno 80,00 h M000035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 6.440,80
Sub-Total 02 R$ 6.440,80
TOTAL GERAL R$ 44.389,80

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Ac6rdao TCU 2622/2013 - Em anexo

Pagina 1



novaecs

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

e
Obra: |Programa Permanente de Manutencgao
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. sINapl  [COPIEO SIBESP PREGO UNIT. PREGO TOTAL (R$)
06/2026 R3) (%) VALOR R$
1 Limpeza de Galerias
1.1 |Pedreiro 2.000,00 h MO00066 R$ 11,60 24,84% |R$ 2,88[R$ 28.960,00
1.2 [Caminh&o Hidrojato ou Irrigador 200,00 h EQ04507 R$ 233,29] 1433% |R$ 33,42|R$ 53.342,00
1.3 |Topodgrafo 400,00 h MO00082 R$ 2552 24,84% [R$ 6,34[R$ 12.744,00
Sub-Total 01 R$ 95.046,00
2 Desassoreamento de Corregos
2.1 |Operador de escavadeira hidraulica 1.200,00 h 4234 R$ 39,30 14,33% |R$ 5,63|R$ 53.916,00
2.2 |Escavadeira Hidraulica 600,00 h 5631 R$ 240,58| 14,33% [R$ 34,47|R$ 165.030,00
2.3 |Caminh&o Basculante 800,00 h EQ04700 R$ 304,50| 14,33% [R$ 43,63|R$ 278.504,00
Sub-Total 02 R$ 497.450,00
3 Manutengéo de Taludes
3.1 |Pedreiro 2.000,00 h MO00066 R$ 11,60 24,84% |R$ 2,88[R$ 28.960,00
3.2 |Engenheiro Pleno 200,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 16.102,00
Sub-Total 03 R$ 45.062,00
4 Manutencgé&o de Bacias de Detencéo
4.1 |Pedreiro 1.200,00 h MO00066 R$ 11,60 24,84% |R$ 2,88(R$ 17.376,00
4.2 |Engenheiro Pleno 200,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% [R$ 16,02(R$ 16.102,00
4.3 |Topografo 400,00 h MO00082 R$ 2552 24,84% [R$ 6,34[R$ 12.744,00
Sub-Total 04 R$ 46.222,00
TOTAL GERAL R$ 683.780,00

OBS:

Adotada tabela de Pregos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (N&o-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Ac6rdao TCU 2622/2013 - Em anexo

Pagina 1
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™. ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Obra: |Substituicdo e adequagéo bocas de Lobo - Regido Sao Domingos
Local:|Catanduva/SP

ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. cs?ﬁﬁ? COD&?;;‘:ESP PREGO UNIT. o0l PRECO TOTAL (R$)
0612026 R9) %) | VALORRS
1 Substitui¢é@o e adequacéo de bocas de Lobo
1.1 [Substituicao e adequacio 100,00 | UNID. [R$  5.000,00] 24,84% [R$ 1.242,10|R$ 624.210,00
Sub-Total 01 R$ 624.210,00

TOTAL GERAL

OBS:

Adotada tabela de Pregos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Nao-Desonerada) referente ao més 06/2026.

R$ 624.210,00

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Ac6rdao TCU 2622/2013 - Em anexo

Pagina 1



_ I I ovo e s PLANILHA ORCAMENTARIA
ENGENHARIA SUSTENTAVEL g e
Obra: |Corrego Minguta: Estudos e Projetos para Microdrenagem
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos de Campo e Levantamento
1.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
1.2 [Topdgrafo 1.200,00 h MO00082 R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
1.3 |Auxiliar de campo 1.200,00 h 100003469 R$ 42,44 R$ 50.928,00
Sub-Total 01 R$ 250.180,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.400,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 193.224,00
2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MOO00080 R$ 27,63 24,84% |R$ 6,86[R$ 41.388,00
Sub-Total 02 R$ 234.612,00
TOTAL GERAL R$ 484.792,00
OBS: | Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (N&o-Desonerada) referente ao més 06/2026.
BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo

Pagina 1



_ I l ovo e s PLANILHA ORCAMENTARIA
", ENGENHARIA SUSTENTAVEL
M“N
Obra: |Corrego Retiro: Estudos e Projetos para Microdrenagem
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos de Campo e Levantamento

1.1 |Engenheiro Pleno 1.600,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 128.816,00

1.2 [Topdgrafo 800,00 h MO00082 R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 25.488,00

1.3 |Auxiliar de campo 800,00 h 100003469  |R$ 42,44 R$ 33.952,00

Sub-Total 01 R$ 188.256,00

2 Projeto Executivo

2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00

2.2 |Técnico nivel médio 1.000,00 h MO00080 R$ 27,63 24,84% |R$ 6,86[R$ 34.490,00

Sub-Total 02 R$ 195.510,00
TOTAL GERAL R$ 383.766,00
OBS: | Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (N&o-Desonerada) referente ao més 06/2026.
BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

W
Obra: |Afluente Direito: Estudos e Projetos para Microdrenagem
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos de Campo e Levantamento
1.1 |Engenheiro Pleno 1.000,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 80.510,00
1.2 |Topdgrafo 600,00 h MO00082 R$ 25,52] 24,84% [R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 |Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 |R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 125.090,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 1.600,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 128.816,00
2.2 [Técnico nivel médio 800,00 h MO00080 R$ 27,63 24,84% |R$ 6,86|R$ 27.592,00
Sub-Total 02 R$ 156.408,00
TOTAL GERAL R$ 281.498,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo

Pagina 1



_ I l ovo e s PLANILHA ORCAMENTARIA
", ENGENHARIA SUSTENTAVEL
W
Obra: |Afluente Direito: Estudos e Projetos para Microdrenagem
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos de Campo e Levantamento

1.1 |Engenheiro Pleno 1.600,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 128.816,00

1.2 [Topdgrafo 800,00 h MO00082 R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 25.488,00

1.3 |Auxiliar de campo 800,00 h 100003469  |R$ 42,44 R$ 33.952,00

Sub-Total 01 R$ 188.256,00

2 Projeto Executivo

2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00

2.2 |Técnico nivel médio 1.000,00 h MO00080 R$ 27,63 24,84% |R$ 6,86[R$ 34.490,00

Sub-Total 02 R$ 195.510,00
TOTAL GERAL R$ 383.766,00
OBS: | Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (N&o-Desonerada) referente ao més 06/2026.
BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo

Pagina 1



I l ovo e s PLANILHA ORCAMENTARIA
ENGENHARIA SUSTENTAVEL B Bt B
Obra: |Estudo e modelagem de Readequacdo de Travessias ST-203 a ST-208
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI COD&?;QSESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos de Campo e Levantamento
1.1 |Engenheiro Pleno 200,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 16.102,00
1.2 [Topdgrafo 160,00 h MO00082 R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 5.097,60
1.3 |Auxiliar de campo 160,00 h 100003469  |R$ 42,44 R$ 6.790,40
Sub-Total 01 R$ 27.990,00
2 Modelagem Hidraulica
2.1 |Engenheiro Pleno 100,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02(R$ 8.051,00
2.2 |Técnico nivel médio 80,00 h MO00082 R$ 2552 24,84% |R$ 6,34|R$ 2.548,80
Sub-Total 02 R$ 10.599,80
3 Projeto Executivo
3.1 |Engenheiro Pleno 120,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 9.661,20
3.2 |Técnico nivel médio 80,00 h MO00082 R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34[R$ 2.548,80
Sub-Total 03 R$ 12.210,00
TOTAL GERAL R$ 50.799,80
OBS: | Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (N&o-Desonerada) referente ao més 06/2026.
BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

Obra: |Projeto e Implantacdo de Bacia de Deten¢édo Cérrego Barro Preto (BAR.118)
Local: [Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT. BDI
ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP R9) PREGCO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MOO00035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00
1.2 |Topégrafo 600,00 h MO00082 |R$ 2552 24,84% [R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 |Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 |R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 141.192,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 |R$ 64,49 24,84% |[R$ 16,02|R$ 161.020,00
2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MOO00082 |R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 199.252,00
3 Obra
3.1 |BAR.118 - implantagdo da bacia 344.100,00 m? [rs 215,00 [ R$ 73.981.500,00
Sub-Total 03 R$ 73.981.500,00

TOTAL GERAL

R$ 74.321.944,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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PLANILHA ORGAMENTARIA

e P P
Obra: |Projeto e Implantacao de Bacia de Deten¢do Cérrego Barra Grande (BAR.701)
Local: [Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT. BDI
ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP RS) PREGCO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MOO00035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00
1.2 |Topbgrafo 600,00 h MO00082 |R$ 2552 24,84% |[R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 |Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 | R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 141.192,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 |R$ 64,49 24,84% |[R$ 16,02|R$ 161.020,00
2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MOO00082 |R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 199.252,00
3 Obra
3.1 |BAR.707 - implantagao da bacia 596.900,00 m? [rs 215,00 [ R$ 128.333.500,00
Sub-Total 03 R$ 128.333.500,00

TOTAL GERAL

R$ 128.673.944,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

i i
Obra: [Projeto e Implantacdo de Bacia de Detencdo Cdrrego Afluente Direito (BAR.607)
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT. BDI
ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP ®R9) PREGCO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MOO00035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00
1.2 |Topdgrafo 600,00 h MO00082 [R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 [Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 | R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 141.192,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 [R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
2.2 [Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 [R$ 25,52| 24,84% [R$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 199.252,00
3 |[Obra
3.1 |BAR.607 - implantado da bacia 157.500,00 m? [rs 215,00 [ R$ 33.862.500,00
Sub-Total 03 R$ 33.862.500,00
TOTAL GERAL R$ 34.202.944,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

Obra: |Projeto e Implantacdo de Bacia de Detengédo Cérrego Minguta (BAR.314-1 e 314-2)
Local: [Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT. BDI
ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP ®R9) PREGO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
1.2 |Topégrafo 1.200,00 h MO00082 [R$ 2552 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
1.3 |Auxiliar de campo 1.200,00 h 100003469 | R$ 42,44 R$ 50.928,00
Sub-Total 01 R$ 250.180,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 4.000,00 h MO00035 [R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 322.040,00
2.2 |Técnico nivel médio 2.000,00 h MOO00082 |R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34[R$ 63.720,00
Sub-Total 02 R$ 385.760,00
3 Obra
3.1 |BAR.314-1 e 314-2 - implantagdo das bacias 504.124,00 m? [rs 215,00 [ R$ 108.386.660,00
Sub-Total 03 R$ 108.386.660,00

TOTAL GERAL

R$ 109.022.600,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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- I I ovn e s PLANILHA ORCAMENTARIA
ENGENHARIA SUSTENTAVEL
e
Obra: |Projeto e Implantagéo de Bacia de Detengéo Corrego Retiro (BAR.510)
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP RS ’ PRECO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (R$) (@) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MO00035 [R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00
1.2 |Topdgrafo 600,00 h MOO00082 |R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 |Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 | R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 141.192,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MOO00082 |R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34(R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 199.252,00
3 Obra
3.1 |BAR.510- implantag¢éo da bacia 131.700,00 m3 |R$ 215,00 | R$ 28.315.500,00
Sub-Total 03 R$ 28.315.500,00
TOTAL GERAL R$ 28.655.944,00
OBS: | Adotada tabela de Pregos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.
BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

e P o
L
Obra: [Projeto e Implantacdo de Bacia de Detengdo Cérrego Fundo (BAR.210)
Local:{Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT. BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP PRECO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (R$) (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MO00035 [R$ 64,49| 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00
1.2 |Top6grafo 600,00 h MO00082 [R$ 2552| 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 |Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 | R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 141.192,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 [R$ 64,49| 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 [R$ 2552| 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 199.252,00
3 Obra
3.1 |BAR.210 - implantagéo da bacia 204.500,00 m? [rs 215,00 | R$ 43.967.500,00
Sub-Total 03 R$ 43.967.500,00
TOTAL GERAL R$ 44.307.944,00

OBS: | Adotada tabela de Precos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (N&o-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Ac6rddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

>'Z Novaes

PLANILHA ORCAMENTARIA

Obra: [Projeto e Implantacdo de Bacia de Detengcao Cdrrego Boa Vista
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT. BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVIGOS QUANT. | UNID. SINAPI SABESP R9) PRECO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MO00035 [R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00
1.2 |Topégrafo 600,00 h MO00082 |R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 [Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 | R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 141.192,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 [R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 |R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 199.252,00
3 Obra
3.1 [Implantag&o Bacia 3.360,00 m3 [rRs 215,00 [ R$ 722.400,00
Sub-Total 03 R$ 722.400,00

TOTAL GERAL

R$ 1.062.844,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Ac6rdao TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

Obra: |Projeto e Implantacao de Bacia de Detengdo Cérrego Mamona
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO CODIGO PRECO UNIT. BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. UNID. SINAPI SABESP R9) PRECO TOTAL (R$)
06/2026 05/2026 (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade
1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MOO00035 |R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00
1.2 |Topégrafo 600,00 h MO00082 |R$ 2552| 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 [Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 |R$ 42,44 R$ 25.464,00
Sub-Total 01 R$ 141.192,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 |R$ 64,49] 24,84% |R$ 16,02[R$ 161.020,00
2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 [R$ 2552| 24,84% |R$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 199.252,00
3 Obra
3.1 |implantagdo Bacia 108.744,00 m? [rs 215,00 [ R$ 23.379.960,00
Sub-Total 03 R$ 23.379.960,00
TOTAL GERAL R$ 23.720.404,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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"%, ENGENHARIA SUSTENTAVEL
M“N
Obra: |Estudo de Viabilidade e Projeto Executivo para Barramento no Rio Sdo Domingos
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudo de Viabilidade

1.1 |Engenheiro Pleno 1.200,00 h MOO00035 R$ 64,49] 24,84% |R$ 16,02|R$ 96.612,00

1.2 |Topdgrafo 600,00 h MO00082 R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00

1.3 |Auxiliar de campo 600,00 h 100003469 R$ 42,44 R$ 25.464,00

Sub-Total 01 R$ 141.192,00

2 Projeto Executivo

2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00

2.2 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 R$ 2552 24,84% [R$ 6,34|R$ 38.232,00

Sub-Total 02 R$ 199.252,00
TOTAL GERAL R$ 340.444,00
OBS: | Adotada tabela de Pregos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.
BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servicos e 14,33% para Materias conforme Ac6rdao TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

e R
Obra: |Estudo de alternativas de parque linear associado ao barramento, incluindo recuperacdo de APP, ciclovia e infraestrutura paisagistica
Local:|Catanduva/SP
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. Cs?ﬁl\i? CERACO ST | FIRSCO LI =0l PRECO TOTAL (R$)
06/2026 o206 (R3) (%) VALOR R$
1 Diagnéstico Ambiental/Urbanistico
1.1 |Engenheiro Pleno 800,00 h MO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 64.408,00
1.2 [Topégrafo 600,00 h MO00082 R$ 25,52 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00
1.3 |Auxiliar de campo 400,00 h 100003469 R$ 42,44 R$ 16.976,00
Sub-Total 01 R$ 100.500,00
2 Modelagem e Projeto de Infraestrutura
2.1 |Engenheiro Pleno 800,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% [R$ 16,02(R$ 64.408,00
2.2 |Técnico nivel médio 600,00 h MO00082 R$ 2552 24,84% |R$ 6,34|R$ 19.116,00
Sub-Total 02 R$ 83.524,00
3 Consolidacéo
3.1 |Engenheiro Pleno 200,00 h MO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 16.102,00
3.2 [Técnico nivel médio 200,00 h MO00082 R$ 2552 24,84% |R$ 6,34|R$ 6.372,00
Sub-Total 03 R$ 22.474,00
TOTAL GERAL R$ 206.498,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

M‘N
Obra: |Elaboracao de estudos técnicos e projeto executivo de estabilizacao de margens no afluente do Cdérrego Minguta, nas proximidades do Residencial Monteleone
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos Técnicos
1.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 R$ 64,49] 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
1.2 |Topdgrafo 1.800,00 h MO00082 R$ 2552] 24.84% |R$ 6,34|R$ 57.348,00
1.3 [Auxiliar de campo 1.000,00 h 100003469 R$ 42,44 R$ 42.440,00
Sub-Total 01 R$ 260.808,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MO00035 R$ 64,49 2484% [Rs$ 16,02|R$ 161.020,00
2.2 |Arquiteto Pleno 800,00 h 100003460 |R$ 213,60 R$ 170.880,00
2.3 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 R$ 2552 24.84% [Rs$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 370.132,00
TOTAL GERAL R$ 630.940,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

PLANILHA ORGAMENTARIA

M‘N
Obra: |Estudos técnicos e projeto executivo para estabilizacdo de margens em trechos com erosao marginal identificados no diagndéstico - Cérrego Boa Vista
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos Técnicos
1.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 R$ 64,49 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
1.2 |Topdgrafo 1.800,00 h MO00082 R$ 2552] 24.84% |R$ 6,34|R$ 57.348,00
1.3 |Auxiliar de topdgrafo 1.000,00 h 100003469 R$ 42,44 R$ 42.440,00
Sub-Total 01 R$ 260.808,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.400,00 h MO00035 R$ 64,49 2484% [Rs$ 16,02|R$ 193.224,00
2.2 |Arquiteto Pleno 800,00 h 100003460 |R$ 213,60 R$ 170.880,00
2.3 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 R$ 2552 24.84% [Rs$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 402.336,00

TOTAL GERAL

R$ 663.144,00

OBS:

Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (Ndo-Desonerada) referente ao més 06/2026.

BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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ENGENHARIA SUSTENTAVEL

M“N
Obra: |Elaboracao de estudos técnicos e projetos executivos de estabilizagdo de margens, controle de eroséo e carreamento de sedimentos - Corrego Mamona
Local:|Catanduva/SP
5 CODIGO . BDI
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. | UNID. SINAPI CODg?zig‘:ESP B0 PRECO TOTAL (R$)
06/2026 (R3) (%) VALOR R$
1 Estudos Técnicos
1.1 |Engenheiro Pleno 2.000,00 h MOO00035 R$ 64,49] 24,84% |R$ 16,02|R$ 161.020,00
1.2 |Topdgrafo 1.800,00 h MO00082 R$ 25,52| 24,84% |R$ 6,34|R$ 57.348,00
1.3 |Auxiliar de topégrafo 1.000,00 h 100003469 R$ 42,44 R$ 42.440,00
Sub-Total 01 R$ 260.808,00
2 Projeto Executivo
2.1 |Engenheiro Pleno 2.400,00 h MO00035 R$ 64,49 2484% [Rs$ 16,02|R$ 193.224,00
2.2 |Arquiteto Pleno 1.000,00 h 100003460 R$ 213,60 R$ 213.600,00
2.3 |Técnico nivel médio 1.200,00 h MO00082 R$ 2552 24.84% [Rs$ 6,34|R$ 38.232,00
Sub-Total 02 R$ 445.056,00
TOTAL GERAL R$ 705.864,00
OBS: | Adotada tabela de Pregcos SABESP referente ao més 05/2026 e SINAPI (N&o-Desonerada) referente ao més 06/2026.
BDI Incluso na Tabela SABESP de Servigos e Tabela SINAPI utilizado BDI de 24,84% para Servigos e 14,33% para Materias conforme Acérddo TCU 2622/2013 - Em anexo
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i lovoes COMPOSICAO BDI

ENGENHARIA SUSTENTAVEL e

PLANILHA DE COMPOSIGAO DO BDI - OBRAS DE AGUA E ESGOTO CONFORME ACORDAO TCU 2622/2013

SAEC - Superintendéncia de Agua e Esgoto de Catanduva - Catanduva/SP

SERVICOS SERVICOS ITENS PARA CONTRATAGAO DE SERVIGOS
QUARTIL 2 QUARTIL 2 OBRAS DE AGUA E ESGOTO
ITENS SIGLAS SEM DESONERAGAO COM DESONERAGAO Quartil 1 | Quartil2 | Quartil 3

ADMINISTRAGAO CENTRAL AC AC 4,93% AC 4,93% Administragdo Central 3,43% 4,93% 6,71%
SEGURO + GARANTIA S+G S+G 0,49% S+G 0,49% Seguro e Garantia 0,28% 0,49% 0,75%
RISCO R R 1,39% R 1,39% Risco 1,00% 1,39% 1,74%
DESPESA FINANCEIRA DF DF 0,99% DF 0,99% Despesa Financeira 0,94% 0,99% 1,17%
LUCRO L L 8,04% L 8,04% Lucro 6,74% 8,04% 9,40%
TRIBUTOS PC 3,65% PC 3,65%
PIS e COFINS PC ISS 3,00% ISS 3,00%
ISS ISS CPRB 0,00% CPRB 2,00% BDI PARA OBRAS DE AGUA E ESGOTO CF ACORDAO TCU 2622/2013
CPRB* (DESONERACAO) CPRB TT 6,65% TT 8,65% Quartil 1 | Quartil2 | Quartil 3
TOTAL TRIBUTOS TT 20,76% 24,18% 26,44%

Férmula BDI conforme Acérdao 2622/2013 BDI 24,84% BDI 27,58%

BDI = (1+AC+S+G+R)*(1+DF)*(1+L) - 1
(1-T)
MATERIAS MATERIAIS
QUARTIL 2 QUARTIL 2 ITENS PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
ITENS SIGLAS SEM DESONERAGAO COM DESONERAGAO Quartil 1 | Quartil2 | Quartil 3

ADMINISTRAGAO CENTRAL AC AC 1,50% AC 3,45% Administragéo Central 1,50% 3,45% 4,49%
SEGURO + GARANTIA S+G S+G 0,48% S+G 0,48% Seguro e Garantia 0,30% 0,48% 0,82%
RISCO R R 0,85% R 0,85% Risco 0,56% 0,85% 0,89%
DESPESA FINANCEIRA DF DF 0,85% DF 0,85% Despesa Financeira 0,85% 0,85% 1,11%
LUCRO L L 6,22% L 5,11% Lucro 3,50% 5,11% 6,22%
TRIBUTOS PC 3,65% PC 3,65%
PIS e COFINS PC CPRB 0,00% CPRB 2,00%
CPRB* (DESONERACAO) CPRB TT 3,65% T 5,65% BDI PARA MATERIAIS CF ACORDAO TCU 2622/2013
TOTAL TRIBUTOS TT Quartil 1 | Quartil2 | Quartil 3

Férmula BDI conforme Acérdao 2622/2013 BDI 14,33% BDI 17,72% 11,10% 14,02% 16,80%

BDI = (1+AC+S+G+R)*(1+DE)*(1+L) - 1
(1-T) *Contribuigao Previdenciaria sobre Receita Bruta
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Obras vao reduzir o risco de enchentes provocadas pelo transbordamento de cérregos no
periodo chuvoso

Iniciadas no inicio de janeiro, a implantagéo das bacias de retengcao de enchentes B3, na Vila PTO, e B4, na
Vila Itad, na regido do Industrial, estdo a todo o vapor. As obras executadas pela Prefeitura de Contagem,
em parceria com a Prefeitura de Belo Horizonte e o governo estadual, fazem parte do Projeto “Prevencgao de
Enchentes - Construgéo de Bacias de Contencéo do Cérrego Ferrugem?”, e vao cumprir o objetivo de reduzir
o risco de enchentes nos municipios, principalmente na avenida Tereza Cristina, e evitar o transbordamento

dos corregos Ferrugem e Ribeirdo Arrudas.
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13/03/2026, 14:54 Implantagdo das bacias de detencgéo de...
Além das bacias de detengdo de cheias, varias benfeitorias serdo realizadas na regido, como o plantio de
diversas espécies arboreas, uma pista de caminhada com extensdo de 1,5 km na Vila Itad, espago de
convivio para os moradores com brinquedos e academia da cidade; além de urbanizacdo completa, com
rede de drenagem, iluminagéo, sinalizagao horizontal e vertical, meio-fio, paisagismo, entre outros. A obra

ntir, também, a recuperacdo da Area de Preservacdo Permanente (APP) existente no local.

timento feito para as obras da bacia B3 é de R$24 milhdes, e da bacia B4, R$74 milhdes. Os
5 sao provenientes do Termo de Reparagéo da mineradora Vale, por consequéncia do rompimento da

m de Brumadinho, repassados ao municipio pelo Estado. Contagem, por sua vez, fez aporte de R$7

s =S no projeto. A capacidade de retengdo das bacias - B3, B4 e B5 (na Vila Esporte Clube, sob

responsabilidade da Prefeitura de Belo Horizonte) sera de 755,1 mil metros cubicos de agua da chuva.
Controle de cheias

Outras intervengbes estdo sendo realizadas em Contagem para combater as enchentes que afetam a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, como a construgao galeria de macrodrenagem da rua Rio Volga, no
bairro Riacho das Pedras, um canal duplicado nas avenidas Francisco Firmo de Mattos e David Sarnoff, e de

outra bacia de detencéo, proxima a empresa Toshiba.

a obras sao de responsabilidade do Departamento de Edificagdes e Estradas de Rodagem de Minas
is (DER-MG). Os valores totais investidos giram em torno de R$124 milhées, com financiamento junto a
Caixa Econbmica Federal, por meio do Programa de Aceleragao do Crescimento - PAC, agregado ao aporte
feito por Contagem, de R$27,8 milhées. O governo estadual também sera responsavel pela construgdo de

moradias e o reassentamento das familias que moram na Vila Itau.

Autor: RoOmulo Abreu
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