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1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DO ESGOTO NA ZONA
URBANA

O Prognéstico de Sistema de Esgotamento Sanitario da SAEC tem a finalidade de
analisar, dimensionar e prever as alternativas de intervencbes e melhorias necessarias do
sistema de forma segura e eficiente para esses eventos criticos. Com isso, este documento foi
elaborado de acordo com o Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario ja apresentado
no Produto 03 desse plano, a fim de aprimorar a infraestrutura sanitaria da cidade de Catanduva,
identificando as deficiéncias ainda existentes e promovendo uma melhor qualidade de vida a
populacdo para 0s préximos 25 anos vigentes neste plano diretor.

Acrescente a isso, € imprescindivel adicionar a previsdo dos novos empreendimentos
ja descritos no diagnostico desse plano e analisar a vida util de cada parte do sistema a fim de
garantir a qualidade do tratamento até o final desse plano, além de pensar no melhor
planejamento financeiro para o municipio.

O desenvolvimento dos planos de acéo e implantacdo das obras serd esquematizado
com o horizonte de trabalho de 25 anos (2026-2050) da seguinte maneira:

. 2026 a 2028 — Obras e acdes imediatas;

. 2029 a 2033 — Obras e acdes de curto prazo;
o 2034 a 2041 — Obras e a¢des de médio prazo;
o 2042 a 2050 — Obras e acdes de longo prazo.

Serd seguida a priorizacdo das acfes destinadas a resolucdo das deficiéncias
identificadas, com o objetivo de reduzir o déficit de cobertura e promover melhorias na satde
publica e na qualidade de vida da populacdo. Tal priorizacdo também considerara um
planejamento financeiro compativel com a capacidade de investimento do sistema, de modo a
garantir a viabilidade e a sustentabilidade da implementag&o das intervengdes propostas.

Em relacédo ao indice de coleta urbana do municipio de Catanduva, o planejamento foi
estruturado com o objetivo de alcangar 100% de cobertura até o ano de 2033. Essa meta esta
em conformidade com o prazo estabelecido pelo Novo Marco do Saneamento (BRASIL, 2020),
que prevé que, até essa data, ao menos 90% da populagéo seja atendida com coleta de esgoto.

Ressalta-se que o municipio de Catanduva ja apresenta desempenho superior a essa
meta, com atendimento de 92,30% da populacéo total por rede coletora de esgoto (IES0001)

(SINISA, 2024). Ainda assim, o planejamento mantém o acompanhamento do prazo legal, com
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vistas a ampliag&o e consolidacéo da cobertura, bem como & melhoria continua dos servigos de
saneamento.
Adicionalmente, considerando o horizonte de planejamento até 2050, prevé-se a
ocupacdo de novas areas decorrente da implantacéo de empreendimentos urbanos. Dessa forma,
estd prevista a expansdo gradual das redes coletoras de esgoto, de modo a assegurar a
manutenc¢do da cobertura de 100% da populacéo urbana ao longo do periodo de planejamento,

conforme apresentacdo no Tabela 1-1 abaixo.

Tabela 1-1. Evolucéo das metas de atendimento urbano de esgoto sanitario.
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Ja em relacdo ao afastamento, elevacao e tratamento desse esgoto, o planejamento sera
baseado com a urgéncia dessas demandas visando, também, a sustentabilidade econdmica e
ambiental do municipio.

Dessa forma, neste capitulo sera apresentado o Progndstico do sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Catanduva-SP. Para essa analise, serdo consideradas individualmente
as bacias de esgotamento sanitario detalhadas na etapa de Diagnostico deste plano, agrupadas
de acordo com sua influéncia nos coletores-tronco e no interceptor principal.

Adicionalmente, serdo avaliadas as condi¢des operacionais de cada uma das estagoes
elevatdrias existentes, bem como a adequacao da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) frente

as projecdes populacionais estabelecidas para o horizonte de fim de plano.
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1.1 Redes coletoras e Coletores Tronco/Interceptor

Considerando as deficiéncias identificadas no sistema de esgotamento sanitario do
municipio apresentadas no Produto 03 — Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario, o
prognostico contempla a implementacéo de acdes operacionais e estruturais voltadas a melhoria
do desempenho das redes existentes e a ampliagdo do atendimento & populagao.

No ambito geral do sistema de redes coletoras, prevé-se a ampliacdo gradativa da
infraestrutura de esgotamento sanitario, por meio da implantacéo progressiva de redes coletoras
e ligacGes domiciliares e industriais, acompanhando o processo de ocupag¢do dos novos
loteamentos do municipio, além da implantacdo de aproximadamente 661 metros de redes e
ligagbes domiciliares e industriais no Distrito Industrial Antonio Zaccaro, 10.776 metros nos
bairros Jardim Coqueiros | e Jardim Coqueiros Il e 2.705 metros nos bairros Morada dos
Executivos, Jardim da Torre e Jardim das Oliveiras (Figura 1.1).

Complementarmente, esta prevista a substituicdo de aproximadamente 20% das redes
coletoras atualmente constituidas por manilhas de barro para PVC ocre corrugado, visando
reduzir problemas estruturais, infiltracdes e riscos de colapso dessas tubulages mais antigas.
Com isso, espera-se também reduzir a ocorréncia de extravasamentos da rede, especialmente
durante periodos chuvosos, quando o aumento indevido das vazdes compromete o desempenho
do sistema (Figura 1.1).

Esta prevista a realizacdo de pesquisas de inspecdo nas redes coletoras com o objetivo
de identificar e reconhecer interferéncias provenientes do sistema de drenagem pluvial nas redes
de esgoto. Essas inspec¢des serdo direcionadas prioritariamente para bairros onde ha indicios de
contribuicdes indevidas, como Nova Catanduva, Jardim Imperial, Jardim Santa Paula,
Loteamento Solo Sagrado, Conjunto Habitacional Euclides Figueiredo, Jardim Salles e
Loteamento Bom Pastor. A identificacdo dessas interferéncias permitird a adogdo de medidas
corretivas, reduzindo a entrada de aguas pluviais no sistema e contribuindo para a diminuicéo
de sobrecargas hidraulicas nas redes e nas unidades de tratamento.

Ja as redes implantadas que atualmente se encontram sem operacdo terdo sua
funcionalidade restabelecida por meio da implantagcdo dos novos coletores tronco Shangri-l1a e
Jardim Oriental (Produto 16), os quais permitirdo a adequada conducdo dos efluentes até o

sistema principal de transporte e tratamento.
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Figura 1.1. Principais deficiéncias e necessidades relacionadas as redes coletoras do municipio de Catanduva — Parte 1.
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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Também esta prevista a elaboracdo de um cadastro técnico completo das redes de
esgoto, bem como a modelagem hidraulica do sistema, ferramentas fundamentais para o
aprimoramento da gestdo operacional e do planejamento de futuras expansdes. Essa medida é
especialmente importante em locais onde ha auséncia de conhecimento detalhado sobre a rede
existente, como nas redes associadas ao Hospital Emilio Carlos e ao Condominio Emerald Park
(Figura 1.2), permitindo a identificacdo precisa das infraestruturas implantadas e subsidiando o
planejamento de futuras intervencdes. Ainda no ambito da gestdo do sistema, sera realizada a
instalacdo de medidores eletromagnéticos nas industrias, permitindo maior controle das vazdes
langadas e melhor acompanhamento das contribuigdes industriais ao sistema publico.

Do ponto de vista da capacidade hidraulica do sistema, estd prevista a duplicacdo de
trechos do Interceptor Sdo Domingos, entre o coletor tronco Fundo e o coletor tronco Boa Vista,
bem como entre o coletor tronco Mamona e a regido proxima ao bairro Barro Preto, totalizando
aproximadamente 2.207 metros de tubulagdo em PEAD liso DN 1200 (Figura 1.2).
Complementarmente, estd previsto o refor¢co de aproximadamente 566 metros do Coletor
Tronco Fundo nas proximidades do Interceptor Sdo Domingos, intervencdo necessaria para
melhorar a capacidade hidraulica do sistema nesse ponto critico (Figura 1.2).

Nos trechos onde foram identificados processos erosivos, como na linha de recalque
BE-EEE 03, na rede coletora associada a elevatéria BE-EEE 03, na rede da Rua Raul de
Carvalho e na rede da Rua Pinhal, estdo previstas obras de recuperacdo e conten¢do, com 0
objetivo de restabelecer a estabilidade estrutural dessas infraestruturas e garantir o
funcionamento adequado do sistema (Figura 1.2).

Além disso, esta prevista a execuc¢do de servicos de hidrojateamento em trechos da rede
que apresentam recorréncia de entupimentos e extravasamentos. Essa acdo tem como objetivo
remover obstrugdes, sedimentos e incrustacbes acumuladas nas tubulagdes, restabelecendo as
condigdes adequadas de escoamento. Os servicos serdo realizados, prioritariamente, em pontos
criticos localizados na Av. Palmares, Rua Osasco (Travessia CSU), Avenida Comendador
Antonio Stocco, Rua Grécia, Av. Benedito Zancaner, Av. Marcelo Coutinho Luciani com Rua
das Rosas, Av. Daniel Soubhia com Rua Mato Grosso e Av. Daniel Soubhia com Rua Marilia,
totalizando aproximadamente 2.754 metros de rede a serem submetidos a limpeza e
desobstrucédo (Figura 1.2).

No trecho localizado na Avenida Sdo Domingos, proximo a Rua Belo Horizonte, onde

foi identificada a necessidade de manutencdo no sifdo invertido, o progndstico prevé a
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realizacdo de servigos de manutencdo nessa estrutura, garantindo seu funcionamento adequado
e evitando obstrugdes ou comprometimento do transporte de esgotos (Figura 1.2).

Ja para as interferéncias identificadas nos coletores-tronco Jacu e Fundo, estao previstas
intervencdes especificas. No caso do Coletor Tronco Fundo, serd realizado o reforco de
aproximadamente 566 metros até o Interceptor S0 Domingos, com o objetivo de melhorar a
capacidade hidraulica do trecho. Para o Coletor Tronco Jacu, esta prevista a readequacéao
completa do trecho, contemplando a redefinicdo do tracado, evitando interferéncias com
travessias de drenagem, bem como o enterramento da tubulacdo para reduzir ocorréncias de
furtos. Adicionalmente, sera realizado o aumento do didmetro da rede para 500 mm, mantendo
o material em PVC, e a substituicdo integral da tubulacéo até o Coletor Sdo Domingos, em uma
extensdo aproximada de 535 metros (Figura 1.2).

Para os trechos da Rua Socorro e Rua Nhandeara, onde foram observadas
subdimensionamento da rede e elevada perda de carga, estdo previstas intervencgdes de reforco
e substituicdo das redes coletoras, incluindo o reforgco de aproximadamente 667 metros na Rua
Socorro e a substituicdo de cerca de 120 metros de rede na Rua Nhandeara, visando melhorar
as condicdes hidraulicas de escoamento (Figura 1.2).

Por fim, o prognoéstico contempla a implantacdo de novas redes coletoras e a execugao
de ligacOes domiciliares e industriais, com o objetivo de ampliar a cobertura do sistema de
esgotamento sanitario nas areas ainda ndo atendidas ou com atendimento incompleto. Nesse
contexto, a Novaes ja elaborou os projetos dos coletores-tronco dos bairros Jardim Coqueiros
(extensdo total 6.167,29 metros), Morada dos Executivos (extensdo total 660,98 metros),
Jardim Oriental (extensdo total 2.010,31 metros) e Jardim Shangri-l& (extensdo total 3.557,91
metros), os quais contribuirdo para a conducdo adequada dos efluentes gerados nessas regioes
até o sistema de tratamento.

A implantacdo dessas infraestruturas possibilitara a integracdo de novos usuérios ao
sistema puablico de coleta e tratamento de esgotos, ampliando a cobertura do servigo e
contribuindo para a melhoria das condi¢des sanitarias e ambientais do municipio, além de

fortalecer a eficiéncia e a seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario.
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Figura 1.2. Principais deficiéncias e necessidades relacionadas as redes coletoras do municipio de Catanduva — Parte 2.
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Fonte: Novaes Engenharia, 2026.
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1.2 EstagOes Elevatdrias de Esgoto Bruto Existentes
O esgotamento sanitéario, através das redes coletoras das bacias, € direcionado aos
coletores troncos e interceptores, passando pelas Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE). Assim
como Vvisto nas redes coletoras, as EEE também precisardo de ampliacdes e melhorias. Com a
adicdo dos futuros empreendimentos, também se vé necessario revisar as contribuicdes que sao
encaminhadas para cada EEE, a fim de se observar se sua capacidade de projeto atendera as
demandas futuras. Vale ressaltar que as caracteristicas de cada EEE estdo apresentadas no
Produto 03.
Na Figura 1.3, visualiza-se um resumo contendo as vaz@es méaximas de projeto
estimadas atuais e futuras de cada elevatéria presente no sistema de esgotamento sanitéario do

municipio de Catanduva-SP.
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Figura 1.3. Vazdes maximas horarias das elevatorias no sistema de esgotamento sanitario do municipio de Catanduva.
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A seguir serd apresentado de forma mais detalhada, em cada uma das EEE, esta
estimativa de previsdo realizada. Assim como seré realizada uma anélise comparativa com a
capacidade implantada em cada EEE, fornecida pelo Setor de Elétrica do SAEC, com as vazdes

atuais estimadas em calculo e as vazdes projetadas futuras.

1.2.1 EEEBl1-ETE

A Estacdo Elevatodria de Esgoto B1 — ETE é responsavel por direcionar todo o esgoto
sanitario coletado da cidade de Catanduva a Estacdo de Tratamento de Esgoto. Assim ela
trabalha, atualmente, com a contribuicéo de toda a cidade com vazdo maxima de 845,97 L/s. E,
ao final do plano, com acréscimo de contribuigcdo dos novos empreendimentos, da insercdo das
redes coletoras sem operacao e das regides que ndo possuiam rede coletora, a vazdo maxima
prevista é de 1.026,77 L/s.

Para esta elevatdria em particular, ela trabalha com 3 bombas submersiveis em paralelo
e 1 reserva. Com isso, para analisar a vazdo do conjunto de bombas, é necessario avaliar a curva

de operacdo do sistema assim como ilustrada na Figura 1.4.

Figura 1.4. Curva do Sistema — EEEB1 - ETE.
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Fonte: Memorial Descritivo da EEEB ETE - SEREC, s.d.

A partir da Figura 1.4, observa-se que a capacidade dos equipamentos de bombeamento

instalados na EEE B1 — ETE, operando com trés bombas em paralelo, é de aproximadamente
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1.000,0 L/s, valor inferior a vazdo méxima futura estimada de 1.026,77 L/s, indicando
insuficiéncia hidraulica para o atendimento da demanda projetada.

Adicionalmente, conforme verificado em conjunto com a equipe de campo da SAEC,
foram identificados problemas de infiltracdo de agua na estrutura da elevatoria, bem como
indicios de recalque do solo, condi¢des que podem comprometer a integridade estrutural da
unidade e o adequado funcionamento do sistema de bombeamento.

Portanto, de posse das informacbes existentes e dos levantamentos realizados,
recomenda-se o redimensionamento da estacdo elevatoria, de modo a garantir o atendimento a
vazdo maxima futura prevista, bem como a realizacdo das adequacgdes estruturais necessarias
para corrigir os problemas de infiltracdo de agua e possiveis recalques do solo, assegurando a
integridade da estrutura e a confiabilidade operacional do sistema de bombeamento.

Ressalta-se que a SAEC ja dispbe de projeto para implantacdo de uma nova estagédo
elevatdria, dimensionada para atender as condic¢Ges hidraulicas futuras do sistema e as
necessidades operacionais identificadas, contemplando as adequagdes necessarias para garantir
maior eficiéncia, seguranca e durabilidade a unidade. Dessa forma, resta apenas a execucao

desse projeto, prevista para ocorrer durante o periodo de vigéncia deste plano.

1.2.2 EEEB2-CSU

A Estacdo Elevatdria de Esgoto 2 — CSU apresenta ponto de operacdo atual com
contribuicdo de esgoto de aproximadamente 46,94 L/s e altura manométrica de 5,67 mca. No
entanto, a vazdo maxima estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria é de 66,63 L/s,
valor superior a vazdo correspondente ao ponto de operacdo identificado. Para o horizonte de
planejamento de 2050, a vazao maxima estimada atinge 79,35 L/s, indicando um aumento ainda
mais significativo da demanda e evidenciando a necessidade de adequacgéo da capacidade
operacional da unidade.

Essa diferenca indica que o sistema pode ndo estar operando em condi¢des ideais para
atender as vazfGes méaximas afluentes, o que pode resultar em sobrecarga operacional da
elevatoria, reducdo da eficiéncia do bombeamento e aumento do risco de extravasamentos,
especialmente em periodos de maior contribuicéo de esgoto.

A partir do projeto elaborado pela Prefeitura Municipal de Catanduva em parceria com
a SAEC, desenvolvido pelo Engenheiro Benigno Lopes Neto, foi possivel realizar a verificagcdo

da velocidade no barrilete de recalque, bem como avaliar o volume (til do poco de succ¢éo, o
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tempo de detencdo e o tempo de ciclo. A analise desses parametros indicou que todos se
encontram em conformidade com os limites estabelecidos na normativa aplicavel.

Diante disso, com base nas informacdes existentes e nos levantamentos realizados,
recomenda-se o redimensionamento da estacdo elevatoria, de modo a garantir o atendimento a
vazdo méxima atual e também a vazdo futura prevista. Para tanto, sugere-se realizar a
verificacdo da velocidade no barrilete de recalque considerando o novo ponto de operagéo, bem
como a reavaliacdo do volume do poco de sucgédo, do tempo de detencao e do tempo de ciclo
das bombas, assegurando condi¢bes adequadas de operacdo mesmo em cenarios de aumento da
contribuicdo de esgoto. Dessa forma, busca-se proporcionar maior seguranca hidraulica e
operacional a unidade, reduzindo o risco de sobrecargas, falhas no bombeamento e possiveis

extravasamentos na rede coletora.

1.2.3 EEEB3 - Jardim Imperial

A Estacdo Elevatdria de Esgoto 03 — Jardim Imperial apresenta ponto de operagdo atual
com contribuicdo de esgoto de aproximadamente 13,33 L/s e altura manométrica de 55,00 mca.
No entanto, a vazdo méaxima estimada de contribuicao atual para essa elevatoria € de 28,52 L/s,
valor superior a vazdo correspondente ao ponto de operacédo identificado. Para o horizonte de
planejamento de 2050, a vazao maxima estimada atinge 42,30 L/s, indicando um aumento ainda
mais significativo da demanda e evidenciando a necessidade de adequacgdo da capacidade
operacional da unidade.

Essa diferenca indica que o sistema pode ndo estar operando em condi¢des ideais para
atender as vazfes maximas afluentes, o que pode resultar em sobrecarga operacional da
elevatoria, reducdo da eficiéncia do bombeamento e aumento do risco de extravasamentos,
especialmente em periodos de maior contribuicéo de esgoto.

A partir do projeto elaborado pela Prefeitura Municipal de Catanduva em parceria com
a Secretaria de Saneamento basico (DAE), desenvolvido pelo Engenheiro Antoniocir
Sanchotene Macedo, verificou-se que a velocidade no barrilete de recalque néo atende ao limite
recomendado em norma, apresentando valor de 3,02 m/s, ou seja, superior a0 MAaximo
recomendado de 3,0 m/s. Além disso, ao avaliar o volume util do po¢o de sucgdo, bem como o
tempo de detencdo e o tempo de ciclo, verificou-se que 0 Unico parametro fora do limite
estabelecido em norma foi o tempo de detencdo, calculado em 86 minutos, valor superior ao

tempo maximo recomendado de 30 minutos. Essa condi¢cdo pode aumentar a tendéncia de
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ocorréncia de processos anaerdbios no esgoto e, consequentemente, criando um ambiente mais
agressivo para as estruturas da elevatdria e para os equipamentos hidraulicos.

Além disso, ressalta-se que, conforme interesse manifestado pela SAEC, ha a intencdo
da realizacdo de estudo de viabilidade para desativacdo da estacdo elevatéria EEE B8, com o
redirecionamento dos esgotos para a EEE B3, visando a otimizagdo operacional do sistema de
elevatorias.

Diante disso, com base nas informacdes existentes e nos levantamentos realizados,
recomenda-se o redimensionamento da estacdo elevatoria, de modo a garantir o atendimento a
vazdo maxima atual combinada das elevatorias EEE B3 e EEE B8, bem como a vazdo maxima
futura prevista para ambas, considerando a possivel incorporacdo das contribuicdes da EEE B8
ao sistema. Para tanto, sugere-se realizar a verificacdo da velocidade no barrilete de recalque
considerando o novo ponto de operacao, bem como a reavaliacdo do volume do poco de sucgéo,
do tempo de detencdo e do tempo de ciclo das bombas, assegurando condic¢Ges adequadas de
operacdo mesmo em cenarios de aumento da contribuicdo de esgoto. Dessa forma, busca-se
proporcionar maior seguranca hidraulica e operacional a unidade, reduzindo o risco de

sobrecargas, falhas no bombeamento e possiveis extravasamentos na rede coletora.

1.2.4 EEEB4 - Cidade Jardim

A Estacdo Elevatoria de Esgoto 4 — Cidade Jardim apresenta ponto de operagdo atual
com contribuicdo de esgoto de aproximadamente 4,28 L/s e altura manométrica de 35,00 mca.
No entanto, a vazdo méaxima estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria € de 19,67 L/s,
valor superior a vazdo correspondente ao ponto de operacdo identificado. Para o horizonte de
planejamento de 2050, a vazao maxima estimada atinge 21,60 L/s, indicando um aumento ainda
mais significativo da demanda e evidenciando a necessidade de adequacgédo da capacidade
operacional da unidade.

Essa diferenca indica que o sistema pode ndo estar operando em condi¢des ideais para
atender as vazGes méaximas afluentes, o que pode resultar em sobrecarga operacional da
elevatoria, reducdo da eficiéncia do bombeamento e aumento do risco de extravasamentos,
especialmente em periodos de maior contribuicéo de esgoto.

A partir do projeto disponibilizado pela SAEC, verificou-se que a velocidade no
barrilete de recalque atende ao limite recomendado em norma. Além disso, ao avaliar o volume

util do pogo de sucgdo, bem como o tempo de detencdo e o tempo de ciclo, verificou-se que o
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unico paré@metro fora do limite estabelecido em norma foi o tempo de detencéo, calculado em
32 minutos, valor superior ao tempo maximo recomendado de 30 minutos. Essa condicéo pode
aumentar a tendéncia de ocorréncia de processos anaerobios no esgoto e, consequentemente,
criando um ambiente mais agressivo para as estruturas da elevatoria e para 0s equipamentos
hidréaulicos.

Além disso, ressalta-se que, conforme interesse manifestado pela SAEC, ha a previsdo
de realizacdo de estudo de viabilidade para a desativacao da estacdo elevatdria EEE B4, com o
redirecionamento dos esgotos para a EEE B11, visando a otimizacdo operacional do sistema de
elevatorias.

Nesse contexto, ndo se prevé o redimensionamento da elevatoria EEE B4, uma vez que

a unidade podera ser desativada, condicionada aos resultados do referido estudo de viabilidade.

1.2.5 EEEBS5 - Pedro Monteleone

A Estacdo Elevatdria de Esgoto 5 — Pedro Monteleone apresenta ponto de operacéo atual
com contribuicdo de esgoto de aproximadamente 10,37 L/s e altura manomeétrica de 4,60 mca.
No entanto, a vazdo maxima estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria é de 8,58 L/s,
valor inferior a vazdo correspondente ao ponto de operacdo identificado. Para o horizonte de
planejamento de 2050, a vazdo maxima estimada atinge 9,42 L/s, indicando um aumento,
porém, ainda menor que a demanda.

Né&o foi possivel avaliar a velocidade no barrilete de recalque, o volume util do pogo de
suc¢do, bem como o tempo de detencgdo e o tempo de ciclo.

Diante disso, verifica-se que a elevatdria possui capacidade suficiente para atender tanto
a demanda atual quanto a demanda futura estimada, considerando as vaz@es de contribuicéo
analisadas. Entretanto, recomenda-se que, em futuras intervengdes ou atualiza¢des cadastrais,
sejam realizados os levantamentos das caracteristicas hidraulicas e geométricas da unidade, de
modo a possibilitar uma avaliacdo completa dos pardmetros operacionais no ambito do

planejamento do sistema.

1.2.6 EEEBG6 - Pedro Luis Boso ou Pedro Nechar
A Estacdo Elevatoria de Esgoto 06 — Pedro Luis Boso, ou também conhecido como
Pedro Nechar, apresenta ponto de operacdo atual com contribuicdo de esgoto de

aproximadamente 6,40 L/s e altura manométrica de 11,40 mca. No entanto, a vazdo maxima

1698134.0993 116 3419.0906

eng.br | comercial@novaes.eng

20 adm@novae

engenharia@ br | Rua Séo Joagquim, 350

s/SP | www.novaes.eng.br



CN0VAes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria € de 7,18 L/s, valor superior a vazao
correspondente ao ponto de operacéo identificado. Para o horizonte de planejamento de 2050,
a vazdo maxima estimada atinge 7,89 L/s, indicando um aumento ainda mais significativo da
demanda e evidenciando a necessidade de adequacdo da capacidade operacional da unidade.

Essa diferenca indica que o sistema pode ndo estar operando em condigOes ideais para
atender as vazfes maximas afluentes, o que pode resultar em sobrecarga operacional da
elevatoria, reducdo da eficiéncia do bombeamento e aumento do risco de extravasamentos,
especialmente em periodos de maior contribuicdo de esgoto.

N&o foi possivel avaliar a velocidade no barrilete de recalque, o volume (til do poco de
sucgdo, bem como o tempo de detengéo e o tempo de ciclo.

Diante disso, com base nas informacdes existentes e nos levantamentos realizados,
recomenda-se o redimensionamento da estacdo elevatoria, de modo a garantir o atendimento a
vazdo méxima atual e também a vazdo futura prevista. Para tanto, sugere-se realizar a
verificacdo da velocidade no barrilete de recalque considerando o novo ponto de operagédo, bem
como a reavaliacdo do volume do poco de suc¢do, do tempo de detencao e do tempo de ciclo
das bombas, assegurando condi¢6es adequadas de operacdo mesmo em cenarios de aumento da
contribuicdo de esgoto. Dessa forma, busca-se proporcionar maior seguranca hidraulica e
operacional a unidade, reduzindo o risco de sobrecargas, falhas no bombeamento e possiveis

extravasamentos na rede coletora.

1.2.7 EEEB7 - Raul de Carvalho

A Estacdo Elevatoria de Esgoto 07 — Raul de Carvalho apresenta ponto de operacao
atual com contribuicdo de esgoto de aproximadamente 10,37 L/s e altura manométrica de 6,00
mca. No entanto, a vazdo méxima estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria é de 1,64
L/s, valor inferior a vazdo correspondente ao ponto de operacdo identificado. Para o horizonte
de planejamento de 2050, a vazdo méxima estimada atinge 1,80 L/s, indicando um aumento,
porém, ainda menor que a demanda.

N&o foi possivel avaliar a velocidade no barrilete de recalque, o volume (til do poco de
sucgdo, bem como o tempo de detengéo e o tempo de ciclo.

Diante disso, verifica-se que a elevatdria possui capacidade suficiente para atender tanto
a demanda atual quanto a demanda futura estimada, considerando as vaz@es de contribuicao

analisadas. Entretanto, recomenda-se que, em futuras intervengdes ou atualiza¢des cadastrais,
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sejam realizados os levantamentos das caracteristicas hidraulicas e geométricas da unidade, de
modo a possibilitar uma avaliacdo completa dos pardmetros operacionais no @mbito do

planejamento do sistema.

1.2.8 EEEBS8 - Nova Catanduva |

A Estacdo Elevatdria de Esgoto 08 — Nova Catanduva | apresenta ponto de operacéo
atual com contribuicdo de esgoto de aproximadamente 27,00 L/s e altura manomeétrica de 63,90
mca. No entanto, a vazdo maxima estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria é de 72,43
L/s, valor superior a vazdo correspondente ao ponto de operacao identificado. Para o horizonte
de planejamento de 2050, a vazdo maxima estimada atinge 79,57 L/s, indicando um aumento
ainda mais significativo da demanda e evidenciando a necessidade de adequacéo da capacidade
operacional da unidade.

Essa diferenca indica que o sistema pode ndo estar operando em condi¢Oes ideais para
atender as vazfes maximas afluentes, o que pode resultar em sobrecarga operacional da
elevatoria, reducdo da eficiéncia do bombeamento e aumento do risco de extravasamentos,
especialmente em periodos de maior contribuicdo de esgoto.

A partir do projeto disponibilizado pela SAEC, foi possivel realizar a verificagdo da
velocidade no barrilete de recalque, bem como avaliar o volume Gtil do pogo de succao, o tempo
de detencdo e o tempo de ciclo. A anélise desses parametros indicou que todos se encontram
em conformidade com os limites estabelecidos na normativa aplicavel.

Além disso, ressalta-se que, conforme interesse manifestado pela SAEC, ha a previsao
de realizacdo de estudo de viabilidade para a desativacao da estacéo elevatéria EEE B8, com o
redirecionamento dos esgotos para a EEE B3, visando a otimizacdo operacional do sistema de
elevatdrias.

Nesse contexto, ndo se prevé o redimensionamento da elevatoria EEE B8, uma vez que

a unidade podera ser desativada, condicionada aos resultados do referido estudo de viabilidade.

1.2.9 EEEB9 - Distrito Industrial 1V — Area 1

A Estacdo Elevatoria de Esgoto 09 — Distrito Industrial 1V — Area 1 apresenta ponto de
operacdo atual com contribuigéo de esgoto de aproximadamente 25,00 L/s e altura manométrica
de 42,50 mca. No entanto, a vazdo maxima estimada de contribuicao atual para essa elevatoria

é de 0,33 L/s, valor inferior a vazdo correspondente ao ponto de operacao identificado. Para o
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horizonte de planejamento de 2050, a vazdo maxima estimada atinge 0,36 L/s, indicando um
aumento, porém, ainda menor que a demanda.

Né&o foi possivel avaliar a velocidade no barrilete de recalque, o volume util do pogo de
suc¢do, bem como o tempo de detencgéo e o tempo de ciclo.

Diante disso, verifica-se que a elevatdria possui capacidade suficiente para atender tanto
a demanda atual quanto a demanda futura estimada, considerando as vaz@es de contribuicéo
analisadas. Entretanto, recomenda-se que, em futuras intervengdes ou atualizaces cadastrais,
sejam realizados os levantamentos das caracteristicas hidraulicas e geométricas da unidade, de
modo a possibilitar uma avaliacdo completa dos pardmetros operacionais no @mbito do
planejamento do sistema.

1.2.10 EEEB10 - Distrito Industrial 1V — Area 2

A Estacdo Elevatdria de Esgoto 10 — Distrito Industrial IV — Area 2 apresenta ponto de
operacdo atual com contribuicéo de esgoto de aproximadamente 27,00 L/s e altura manométrica
de 10,20 mca. No entanto, a vazao maxima estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria
é de 0,69 L/s, valor inferior a vazdo correspondente ao ponto de operacao identificado. Para o
horizonte de planejamento de 2050, a vazdo maxima estimada atinge 0,75 L/s, indicando um
aumento, porém, ainda menor que a demanda.

N&o foi possivel avaliar a velocidade no barrilete de recalque, o volume (til do poco de
suc¢do, bem como o tempo de detengéo e o tempo de ciclo.

Diante disso, verifica-se que a elevatdria possui capacidade suficiente para atender tanto
a demanda atual quanto a demanda futura estimada, considerando as vaz@es de contribuicdo
analisadas. Entretanto, recomenda-se que, em futuras intervengdes ou atualiza¢des cadastrais,
sejam realizados os levantamentos das caracteristicas hidraulicas e geométricas da unidade, de
modo a possibilitar uma avaliagdo completa dos pardametros operacionais no ambito do

planejamento do sistema.

1.2.11 EEEBI11 - Alto da Boa Vista 2
A Estacdo Elevatdria de Esgoto 11 — Alto da Boa Vista 2 apresenta ponto de operacao
atual com contribuicao de esgoto de aproximadamente 9,61 L/s e altura manometrica de 37,59
mca. No entanto, a vazdo méaxima estimada de contribuicdo atual para essa elevatoria é de 11,87
L/s, valor superior a vazao correspondente ao ponto de operacdo identificado. Para o horizonte
de planejamento de 2050, a vazdo maxima estimada atinge 13,03 L/s, indicando um aumento
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ainda mais significativo da demanda e evidenciando a necessidade de adequacéo da capacidade
operacional da unidade.

Essa diferenca indica que o sistema pode ndo estar operando em condi¢des ideais para
atender as vazBes maximas afluentes, o que pode resultar em sobrecarga operacional da
elevatoria, reducdo da eficiéncia do bombeamento e aumento do risco de extravasamentos,
especialmente em periodos de maior contribuicéo de esgoto.

Né&o foi possivel avaliar a velocidade no barrilete de recalque, o volume util do pogo de
suc¢do, bem como o tempo de detencgdo e o tempo de ciclo.

Além disso, ressalta-se que, conforme interesse manifestado pela SAEC, h4 a intencao
da realizacdo de estudo de viabilidade para desativacdo da estacdo elevatéria EEE B4, com o
redirecionamento dos esgotos para a EEE B11, visando a otimizacdo operacional do sistema de
elevatorias.

Diante disso, com base nas informacdes existentes e nos levantamentos realizados,
recomenda-se o redimensionamento da estacao elevatoria, de modo a garantir o atendimento a
vazdo maxima atual combinada das elevatorias EEE B4 e EEE B11, bem como a vazdo méxima
futura prevista para ambas, considerando a possivel incorporacgéo das contribui¢fes da EEE B4
ao sistema. Para tanto, sugere-se realizar a verificacdo da velocidade no barrilete de recalque
considerando o novo ponto de operacao, bem como a reavaliagcdo do volume do poco de sucgéo,
do tempo de detencdo e do tempo de ciclo das bombas, assegurando condi¢fes adequadas de
operacdo mesmo em cenarios de aumento da contribuicdo de esgoto. Dessa forma, busca-se
proporcionar maior seguranca hidraulica e operacional a unidade, reduzindo o risco de

sobrecargas, falhas no bombeamento e possiveis extravasamentos na rede coletora.
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1.3 Estagdo de Tratamento de Esgoto

De modo geral, a ETE de Catanduva apresenta capacidade hidraulica compativel com a
demanda atual, porém opera proxima ao seu limite em termos de carga organica, o que reforca
a necessidade de controle das contribuicdes afluentes, especialmente de origem industrial, e da
adocdo de medidas preventivas para garantir a manutencdo da eficiéncia do sistema frente ao
crescimento futuro.

Ressalta-se que a ETE foi projetada para atender a uma vazdao industrial futura estimada
em 12,61 L/s para o ano de 2025 (ANEXO 1 — ETE CATANDUVA - MEMORIA DE
CALCULO DO PROCESSO — SEREC, 2020). No entanto, observa-se que a contribuicio
industrial atual, da ordem de 25 L/s, é significativamente superior a esse valor, indicando que
o0 crescimento das atividades industriais no municipio ocorreu de forma mais expressiva do que
0 previsto em projeto, contribuindo para o aumento da carga organica aplicada ao sistema.

Destaca-se, ainda, a influéncia das contribuicGes provenientes de pogos particulares, que
resultam em um acréscimo estimado de aproximadamente 39% na vazao afluente, impactando
diretamente as condi¢des operacionais da estacéo.

Diante desse cenario, e conforme o dimensionamento apresentado no Produto 03,
verifica-se que a ETE demandara ampliacdes e melhorias ao longo do horizonte de
planejamento, a fim de assegurar a manutencéo da eficiéncia do tratamento e o atendimento aos
padrdes de qualidade do efluente ao final do plano.

Na Tabela 1-2, visualiza-se um resumo contendo as principais intervengdes necessarias
na ETE.

Tabela 1-2. Principais intervencfes necessarias na ETE.

Principais Intervencgdes da ETE

Realizacdo de retirada do lodo a cada 10 anos

Adequacdes no sistema de cadeias oscilantes

Implantacéo de tratamento terciario para melhor remocéo de fosforo e nitrogénio

Ampliacdo da ETE
Fonte: Novaes Engenharia, 2026.

Como diretrizes para o aprimoramento do desempenho da ETE, prevé-se a realizacao
periddica da retirada do lodo das lagoas, com frequéncia estimada de 10 anos, garantindo a
manutencdo da capacidade volumétrica e da eficiéncia do tratamento. Adicionalmente, estdo
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previstas adequagdes no sistema de cadeias oscilantes, visando melhorar a eficiéncia da aeragéo
e a distribuicdo de oxigénio nas lagoas aeradas, sendo que tais intervencdes ja possuem projeto
elaborado pela SAEC, restando sua execucdo. O projeto dessas adequacdes ja foi realizado pela
SAEC, faltando apenas sua execucdo. Por fim, recomenda-se a implantacdo de tratamento
terciario, com o objetivo de promover uma melhor remocdo de nutrientes, como fdsforo e
nitrogénio, contribuindo para a elevagdo da qualidade do efluente tratado e a redugéo de
impactos no corpo receptor. Fora isso, tem-se a necessidade de ampliacdo da ETE para atender
a demanda futura da populacéo e das industrias, ja considerando 0s po¢os particulares.
Complementarmente, diante do crescimento da demanda ao longo do horizonte de
planejamento, evidencia-se a necessidade de ampliacdo da ETE, de modo a garantir o
atendimento futuro da populacdo e das atividades industriais, considerando, inclusive, as
contribuicdes provenientes de poc¢os particulares. Nesse contexto, prevé-se a elaboracdo de
projeto para ampliacdo da estacdo, o qual deverd definir as solucfes técnicas mais adequadas
para 0 aumento da capacidade de tratamento, assegurando a continuidade da eficiéncia

operacional e o atendimento as exigéncias ambientais.
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2  PROGNOSTICO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DO ESGOTO NA ZONA
RURAL

Assim como detalhado no diagnostico deste Plano, a cidade de Catanduva possui uma
populacéo de aproximadamente 1.055 habitantes (0,91% da populacdo total) vivendo em areas
rurais (IBGE, 2022). Diante das dificuldades em alcancar 100% de cobertura de coleta de esgoto
na zona rural do municipio e em inserir todos os domicilios com tratamento de esgoto pela
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), esse tdpico aborda desenvolvimento de tecnologias
alternativas de baixo custo e boa eficiéncia para o tratamento das aguas residuais em que a rede
coletora ndo consegue chegar.

A seguir serd ilustrado alternativas de solucbes individuais para os domicilios
localizados na zona rural com e sem abastecimento de agua, de acordo com a Fundacgdo
Nacional de Saude (FUNASA), visando garantir a saide da populacdo. Lembrando que é
indicado realizar uma apresentacdo prévia das possibilidades de tratamento do esgoto, junto a
importancia deste tratamento. Para que assim, cada familia opte pelo melhor método, visando
ter uma maior aceitacdo pelos usuarios, visto que ela é imprescindivel para a garantia de seu

uso.
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2.1 Solucgdes individuais para domicilios sem abastecimento de 4gua

Para domicilios sem abastecimento de 4gua, a FUNASA adota como op¢0es a privada

higiénica com fossa seca, fossa de fermentacao e o banheiro quimico.

2.1.1 Privada higiénica com fossa seca

Composta por uma casinha, com base e piso, sobre uma fossa seca escavada no solo,

destinada a receber somente as excretas, ou seja, ndo dispde de veiculacdo hidrica. As fezes

retidas no interior se decompdem ao longo do tempo através de processo de digestao anaerobia,

causando mau cheiro.

Deve ser localizada em lugares livres de enchentes e acessiveis aos usuarios, distante

de pocos e fontes, e em cota inferior a esses mananciais, a fim de evitar a contaminacdo. As

dimens@es usuais sdo: abertura circular com 90 cm de didmetro ou quadrada com 80 cm de

lado, sendo recomendado 2,50 m de profundidade. A Figura 2.1 apresenta os dois tipos de

privada higiénica com fossa seca.

Figura 2.1. A esquerda, privada convencional com fossa seca e a direita privada com fossa

seca ventilada.
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Fonte: FUNASA (2015)
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2.1.2 Fossa de fermentacao

Composta por duas camaras contiguas e independentes destinadas a receber os dejetos,
sem descarga de agua, em condigdes idénticas a privada de fossa seca. Ao se esgotar a
capacidade de uma das cdmaras, a outra passa a ser utilizada. A camara cheia deve, entdo, ser
isolada para mineralizagdo com posterior retirada do material. Essas camaras podem ser
enterradas, semienterradas ou apoiadas na superficie do terreno, totalmente impermeabilizadas.

A Figura 2.2 um esquema de fossa de fermentacao apoiada no terreno.

Figura 2.2. Fossa de fermentacdo apoiada no terreno
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Fonte: FUNASA (2015)

2.1.3 Privadas quimicas

Banheiros quimicos possuem custo elevado, sendo aplicado apenas em circunstancias
especiais, como: obras, acampamentos, 6nibus, emergéncias, grandes eventos. Sao constituidos
por um tanque cilindrico contendo solucdo de soda caustica que liquefaz o material solido e
destroi as bactérias, ovos de helmintos e outros micro-organismos. De tempos em tempos o
tanque é esvaziado por um caminhdo do tipo limpa fossa e reabastecido com nova solucgéo

quimica. A Figura 2.3 a seguir apresenta um banheiro quimico.
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Figura 2.3. Banheiro quimico

Fonte: BW LocacGes e Servigos.
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2.2 Solucgdes individuais para domicilios com abastecimento de 4gua

Para domicilios com abastecimento de 4gua, a FUNASA adota como op¢des o tanque

séptico, sumidouro, fossa absorvente, vala de infiltracdo, valas de filtracdo e filtros de areia,

biorremediacédo vegetal e circulo de bananeiras.

2.2.1 Tanque séptico

Solucdo simples e econdmica de tratamento na qual ocorre a sedimentacdo dos sélidos

e digestdo anaerdbia do lodo. Na superficie ficam retidos os sélidos ndo sedimentados.

Acontecem, simultaneamente, as seguintes etapas:

e Retencdo: esgoto detido na fossa por um periodo de 12 a 24 horas;

e Decantacdo: 60 e 70% dos sélidos em suspenséo se sedimentam, formando o

lodo;

e Flotacéo: solidos ndo decantados elevam-se até a superficie, formando a

escuma,;

e Digestdo: lodo e escuma sao digeridos por bactérias anaerdbias, provocando a

eliminacdo dos organismos patogénicos;

e Reducdo de volume: durante a digestdo, ocorre grande reducéo do volume de

solidos devido a liberacdo de gases e liquidos;

e Efluente liquido: o efluente liquido necessita de disposi¢do cuidadosa para ndo

contaminar os corpos d’agua devido a sua elevada demanda bioquimica de

oxigénio (DBO).

Figura 2.4. Tanque séptico
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Fonte: FUNASA (2015).
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A ABNT NBR 7229/1993 veda o encaminhamento ao tanque séptico de aguas pluviais
e despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de tratamento.

2.2.2 Sumidouro

Segundo a ABNT NBR 13969/1997, o sumidouro € a unidade de depuracdo de
disposicdo final do efluente de tanque septico verticalizado em relacdo a vala de infiltracdo.
Deve ser construido com paredes de alvenaria de tijolos ou blocos com juntas livres. A Figura

2.5 apresenta um sumidouro cilindrico.

Figura 2.5. Sumidouro cilindrico
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Fonte: FUNASA (2015).

2.2.3 Vala de infiltracéo

A vala de infiltracdo € um conjunto de canaliza¢des assentado a uma profundidade
determinada, num solo cujas caracteristicas permitam a absorcéo do efluente do tanque séptico.
A percolacdo do liquido através do solo permite a mineralizacdo do esgoto, antes que ele possa
contaminar os corpos d’agua.

De acordo com a ABNT NBR 13969/1997, a vala de infiltracdo pode ser utilizada para
disposic¢éo final do efluente liquido do tanque septico doméstico em locais com boa
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disponibilidade de area para sua instalacdo. N&o se recomenda o uso de vala de infiltracdo
onde o solo é saturado de dgua. A
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Figura 2.6 apresenta um esquema duma vala de infiltragdo.
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Figura 2.6 — Vala de infiltragcdo
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2.2.4 Biorremediacéo vegetal (fossa verde)

Alternativa ecoldgica e de baixo custo para o tratamento de efluente domiciliar. O

esgoto tem sua dgua e compostos nutricionais aproveitados para o cultivo de plantas. A fossa

consiste numa vala de alvenaria impermeabilizada. O esgoto, direcionado dentro dessa

estrutura, passa a escoar para a parte externa. A Figura 2.7 apresenta uma fossa verde

esquematica.

Figura 2.7. Estrutura de fossa verde
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Fonte: Adaptado de Setelombas, 2014 e FUNASA, 2015.

2.2.5 Circulo de bananeiras

Processo no qual o efluente é encaminhado para uma vala circular com diametro de 2

metros e profundidade de 1 metro, na qual se coloca uma pedra brita no fundo, recoberta por

gravetos e restos vegetais. Ao redor, sdo plantadas bananeiras espacadas de 60 cm. Esta

vegetacdo se adapta ao solo Umido e rico em matéria organica. A Figura 2.8 apresenta o

esquema de um circulo de bananeiras.

36
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Figura 2.8. Circulo de bananeiras

Fonte: Adaptado de Setelombas, 2014 e FUNASA, 2015.

2.3 Legislacdo e Norma vigentes para as solucdes individuais

A legislagdo vigente relacionada as soluces individuais de esgotamento sanitério inclui
0 Projeto de Lei n°®1.944/2023, que propde alteracdes na Lei n®11.445, de 5 de janeiro de 2007,
com o objetivo de estimular a implantacdo de sistemas individuais em areas rurais. Entre as
diretrizes previstas, destaca-se o0 incentivo ao uso de fossas sépticas biodigestoras e jardins
filtrantes, sendo as primeiras destinadas ao tratamento de dejetos humanos e os segundos ao
tratamento de aguas cinzas.

No d&mbito normativo, a ABNT NBR 7.229:1993 estabelece as condi¢des para o projeto,
construcdo e operacgdo de sistemas de tanques sépticos, devendo ser observada sempre que

houver a adogéo dessa solugdo de tratamento.
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3 AVALIAQAO DO POTENCIAL DE REUSO DO EFLUENTE TRATADO

Diante de todos os cendrios e cases apresentados, sugere-se que seja elaborado um
estudo de concepcéo e alternativas para o retso do efluente doméstico vindo do esgoto ap6s o
tratamento deste.

Para isso, este topico ird contextualizar o reiso de esgoto domeéstico, ilustrar os tipos de
re(iso e apresentar propostas ja realizadas em outros municipios, além de ilustrar tecnologias
inovadoras nessa area.

Assim, fica a cargo da SAEC optar por aderir o reso do efluente tratado, de qual tipo e

para qual uso a partir das opcdes sugeridas abaixo.

3.1 Contextualizacdo do Reuso de Efluente Doméstico Tratado

O abastecimento de &gua para usos ndo potaveis, como em atividades industriais e
irrigacéo, pode ser realizado por meio do aproveitamento de efluente tratado. Dessa forma, a
agua potavel proveniente das estacdes de tratamento passa a ser destinada prioritariamente as
atividades que exigem maior padrao de qualidade.

No Brasil, o retiso de dgua ainda se mostra mais viavel, em geral, para aplicagdes como
a irrigacdo de plantas ornamentais. Para outros usos urbanos néo potaveis — como lavagem de
pisos, descargas em vasos sanitarios e irrigacdo de jardins —, o0s custos de implantacdo e
operacdo tendem a ser mais elevados.

Observa-se que o Brasil ainda apresenta limitacdes no avanco dessa tematica quando
comparado a paises como o0s Estados Unidos, onde j& existem sistemas publicos consolidados
de fornecimento de agua de redso para fins ndo potaveis, pratica ainda pouco contemplada pelas
normas brasileiras (MARTINS, 2016).

Entre os principais desafios associados ao reuso urbano para fins ndo potaveis,
destacam-se os altos custos relacionados a implantacao de sistemas duplos de distribuicdo, as
dificuldades operacionais e 0s riscos de conexdes cruzadas. Mesmo assim, tais custos devem
ser avaliados em conjunto com os beneficios decorrentes da conservacao da dgua potavel.

As redes internas destinadas ao reiso devem ser completamente segregadas das redes
de &gua potavel, de modo a impedir qualquer possibilidade de interligagéo, inclusive por meio
de valvulas ou desvios. Ademais, a utilizagdo de agua de redso proveniente de Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE), conforme previsto nesta Deliberacdo, ndo deve representar riscos

potenciais a satde publica nem causar impactos ambientais adversos.
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3.2 Normativas Aplicaveis ao Retso de Efluentes

3.2.1 NBR 13.969:1997

No que se refere as solucdes individuais de tratamento, a ABNT NBR 13.969:1997
estabelece alternativas para a disposi¢do final de efluentes provenientes de tanques sépticos.
Dentre elas, destacam-se:

e Vala de infiltracdo: processo no qual consiste a percolacdo do esgoto no solo. Seu
desempenho depende das caracteristicas do solo por utiliza-lo como meio filtrante;

e Canteiro de infiltracdo e de evapotranspiracdo: processo que consiste a
disposicao final do esgoto tanto pela evapotranspiracdo quando pelo processo de
infiltracdo no solo. Empregado em locais ndo propicios a simples infiltracdo, como
locais com nivel raso de aquifero, taxas de percolacdo extremamente altas ou baixas;

e Sumidouro: unidade de depuracdo e de disposicdo final do efluente de tanque
séptico verticalizado em relagdo a vala de infiltracdo. Devido a esta caracteristica,
seu uso é favoravel somente nas areas onde o aquifero é profundo;

e Galeria de aguas pluviais: o efluente do sistema local de tratamento pode ser
lancado nas galerias pluviais desde que satisfaca os requisitos presentes na norma;

e Aguas superficiais: os efluentes do sistema local podem ser lancados diretamente
nas aguas superficiais como rios, lagos, mares, desde que possuam devida qualidade
que atenda aos parametros de langamento ao corpo receptor;

e Relso local: esgoto tratado de origem essencialmente doméstica deve ser
reutilizado para fins que exijam qualidade de 4gua ndo potavel, mas sanitariamente
segura. Tais como irrigacdo de jardins, lavagens de pisos e veiculos automotivos,
descarga de vasos sanitarios, manutencdo paisagistica, irrigacdo de campos

agricolas etc.

Nesse contexto, podem ser estabelecidas diferentes classificagdes para o esgoto tratado,

de acordo com as modalidades de redso adotadas.
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Tabela 3-1. Quadro classificagfes dos esgotos segundo seu reuso.

Classe 1 Classe 2
e Lavagem de carros e outros usos que e Lavagem de pisos, calgadas e irrigacéo
requeiram contato direto do usuario dos jardins, manutencao dos lagos e
com a agua, com possivel aspiracdo de canais para fins paisagisticos, exceto
aerossois pelo operador, incluindo chafarizes.
chafarizes. e E necesséario tratamento bioldgico aerébio
e E necesséario tratamento aerébio seguido de filtragdo de areia e
seguido por filtracdo convencional e, desinfeccdo. A filtracdo pode ser
finalmente, cloracéo. Pode-se substituida por membranas filtrantes.

substituir a filtracdo convencional por
membrana filtrante.

Classe 3 Classe 4

e Reuso nas descargas dos vasos e Reuso nos pomares, cereais, forragens,
sanitarios. Normalmente, as 4guas de pastagens para gados e outros cultivos
enxague das maquinas de lavar roupas através de escoamento superficial ou por
satisfazem ao padrdo de turbidez sistema de irrigacdo pontual. N&o deve ser
inferior a dez e coliformes fecais permitido o uso, mesmo desinfetado, para
inferiores a 500 NMP/100 ml, sendo irrigacdo de hortalicas e frutas de ramas
necessaria apenas uma cloracao. rastejantes (como melancia e mel4o). E

e No geral, é necessario um tratamento permitido o uso em plantagdes de milho,
aerdbio seguido de filtracdo e arroz, trigo, café e outras arvores
desinfecgdo. frutiferas via escoamento no solo. As

aplicagdes devem ser interrompidas pelo
menos 10 dias antes da colheita.
Fonte: adaptado de NBR 13.969:1997.

3.2.2 Resolucéo N ° 54, de 28 de novembro de 2005
Foi promulgada em dezembro de 2005 a primeira legislacéo especifica sobre o tema de
retso de efluentes, a Resolucdo N © 54, de 28 de novembro de 2005 estabelece modalidades,
diretrizes e critérios gerais para a pratica de retso direto ndo potavel de agua em todo o territério
nacional.
Dentre suas defini¢cbes podem ser destacadas:
i. &gua residuaria: esgoto, &4gua descartada, efluentes liquidos de edificagOes,
industrias,
ii.  reuso de agua: utilizacdo de agua residuéria;
iii.  Aguade retso: 4gua residuaria, que se encontra dentro dos padrdes exigidos para
sua utilizacdo nas modalidades pretendidas;
iv. Reulso direto de agua: uso planejado de agua de redso, conduzida ao local de
utilizacdo, sem lancamento ou diluicdo prévia em corpos hidricos superficiais

Ou subterraneos.
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Dentre suas modalidades podem ser destacadas:

i. Relso para fins urbanos: utilizacdo de agua de retso para fins de irrigagdo
paisagistica, lavagem de logradouros publicos e veiculos, desobstrucdo de
tubulagdes, construcdo civil, edificacdes, combate a incéndio, dentro da area
urbana;

ii.  ReUso para fins agricolas e florestais: aplicacdo de agua de relso para produgéo
agricola e cultivo de florestas plantadas;

iii.  ReUlso para fins ambientais: utilizacdo de agua de reGso para implantacdo de
projetos de recuperagdo do meio ambiente;

iv.  Reuso para fins industriais: utilizacdo de &gua de reiso em processos, atividades
e operac0Oes industriais; e,

v.  ReUlso na aquicultura: utilizacdo de agua de reso para a criagdo de animais ou

cultivo de vegetais aquaticos.

Lei Federal 14.026/2020
A Lei Federal 14.026/2020 no que diz respeito ao relso estabelece:

e Caberd a ANA estabelecer normas de referéncia sobre retso dos efluentes sanitarios
tratados, em conformidade com as normas ambientais e de satde publica;

e Reducdo e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua tratada,
estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia
energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de dguas de chuva;

e Possiveis fontes de receitas alternativas, complementares ou acessérias, bem como
as provenientes de projetos associados, incluindo, entre outras, a alienagdo e 0 uso
de efluentes sanitarios para a producéo de agua de retso, com possibilidade de as
receitas serem compartilhadas entre o contratante e o contratado, caso aplicavel;

e As edificagBes para uso nao residencial ou condominios regidos pela Lei n° 4.591,
de 16 de dezembro de 1964, poderao utilizar-se de fontes e métodos alternativos de
abastecimento de agua, incluindo aguas subterraneas, de reso ou pluviais, desde
que autorizados pelo érgdo gestor competente e que promovam o pagamento pelo

uso de recursos hidricos, quando devido.
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3.2.4 Lei Estadual de S&o Paulo 17.383/2021
A Lei Estadual de Sdo Paulo 17.383/2021 prevé que as unidades regionais de

saneamento basico deverao realizar campanhas constantes para promover 0 uso consciente da

agua. Havendo estimulo para o uso de agua de retso, desde que ndo exista risco ambiental, o

que sera aferido por 6rgédo técnico competente.

3.2.5 Resolucéo Conjunta SES/SIMA 2020

O Ministério Pablico de Sdo Paulo, por meio de Resolucdo Conjunta SES/SIMA

(Secretéarios do Estado da Saude e Secretarios de Infraestrutura e Meio Ambiente), N © 01, de

13 de fevereiro de 2020 disciplinou o redso direto ndo potavel de agua para fins urbanos,

proveniente de Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitario que tratam esgotos de origem

predominantemente domeéstica.

As modalidades abrangidas pela resolucdo sdo: irrigacdo paisagistica, lavagem de

logradouros e outros espacos publicos e privados, construgdo civil, desobstrucdo de galerias de

agua pluvial e rede de esgotos, lavagem de veiculos e combate a incéndio.

As categorias consideradas para agua de redso sao:

e Classe A: Reuso irrestrito ndo potavel

e Classe B: Reuso restrito ndo potavel

A Tabela 3-2 a seguir apresenta os padrbes de qualidade para as categorias de agua de

redso:

Tabela 3-2. Padrdes de qualidade para as categorias de agua de redso

Padrdes de Qualidade Categorias de Agua de Relso
Classe A Classe B
Parametro Unidade de Medida Reuso Irrestrito Nao Relso Restrito Nao
Potavel Potavel
pH - 6a9 6a9
DBOs,20 mg/l <10 <30
<2
Turbidez UNT < 0,2 para sistema de -
filtracdo por membrana
Sélidos Suspensos Totais mg/l = O’5~para sistema de <30
filtracdo por membrana -
Coliformes <200
termotolere}ntes ou E. UFC/100ml N&o detectavel <120
coli ~
Ovos de helmintos <1 1
ou ovos/| <0,1 0,1
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Padrdes de Qualidade Categorias de Agua de Relso
Classe A Classe B
Parametro Unidade de Medida Reuso Irrestrito Nao Relso Restrito Ndo
Potavel Potavel
Ovos viaveis de Ascaris
sp.
. >1;
Clig FEESS_?;\ I T mg/l > 0,5 para sistema de >1
filtracdo por membrana
Cry;;tloasr;;jc;?igium cistos(l) Né&o detectavel -
Cloreto mg/l <106 <350
Condutlv(lgalge elétrica 4s/m <07 <30
RAS - <3 3-9
Boro mg/I <0,7 <20

Fonte: S&o Paulo (2020).

3.3 Aplicabilidade

A utilizacdo da agua de reuso € uma tendéncia em paises desenvolvidos, mas que ainda
esta engatinhando no Brasil (PORTAL TRATAMENTO DE AGUA, 2016). Hoje, nos paises
desenvolvidos de forma geral, j&A migraram o conceito de Estacdo de Tratamento de Esgoto para
Estacdo de Recuperacdo de Recursos (INCT, 2019). Apesar desse conceito ainda ndo fazer parte
da realidade brasileira, ja existem projetos de reutilizacdo desse recurso.

A norma brasileira que regulariza a reutilizagdo da dgua de uso doméstico ou similar é
a ABNT NBR 13.969:1997 que classifica a &gua de reuso em quatro classes, de acordo com a
qualidade do tratamento. Para as industrias, a Lei Federal 9.433:1997 que intitulou a Politica
Nacional de Recursos Hidricos relaciona o uso dessa agua e também estabelece as indicacdes
para o melhor aproveitamento desse recurso (OPERSAN, 2021). A seguir, serdo apresentados

alguns exemplos de possiveis aplicacdes de projetos de reuso das dguas residuais.

3.3.1 APRE Producéo de Hortalicas - EMBRAPA HORTALICAS

A EMBRAPA Hortalicas, uma das Unidades Descentralizadas da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), junto ao Instituto Interamericano de Cooperacao para a
agricultura (I11CA) esta desenvolvendo um modelo de baixo custo de estacdo de tratamento de
efluentes (ETE) a partir da reutilizacdo de efluentes tratados localizado em Brasilia. O projeto
piloto foi realizado em uma area de aproximadamente 200 m2 cultivada apenas com alface no
Distrito Federal e constatou-se que ndo houve alteracdo na qualidade dessa hortalica

independente da fonte de 4gua. Ou seja, nos experimentos com alface irrigada por gotejamento
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ndo houve contaminacgdo por coliformes e os padrBes observados atendem as regulamentagdes
da OMS (EMBRAPA, 2021).

A ETE compacta foi dimensionada para processar um de efluentes gerado por até 500
pessoas, 0 que equivale a um volume diario de aproximadamente 50 mil litros ou 50 m3 com
um custo de implementagdo estimado em R$ 80.000,00., (EMBRAPA, 2021). Assim, pode-se
atender mais pessoas com um investimento comparativamente menor ao dos sistemas
individuais. Segundo Heithel Silva, coordenador técnico do IHICA no Brasil, um projeto com
essas caracteristicas abre, para além de questdes de saneamento, tratamento e reutilizacdo dos
efluentes tratados, novos horizontes para a incluséo produtiva dessas comunidades e conjuga

preceitos que garantem a seguranca alimentar e nutricional.

3.3.2 Piscicultura e aquicultura

A piscicultura é uma atividade complementar a aquicultura. A primeira € definida
apenas como atividade de criacdo de peixes. Ja a segunda, € a atividade de criacdo e
multiplicacdo planejada de plantas e animais aquaticos. A pratica de cultivo de peixes e plantas
aquaticas em tanques fertilizados com aguas residuarias e excretas € comum e antiga,
principalmente quando falamos da Asia (FELIZATTO M. R., STARLINGF. L. R. M., SOUZA
M. A. A., 1989).

De acordo com Moscoso e Galeico em 1978 e Edwards em 1992, o reliso em piscicultura
pode ser dividida em 3 métodos:

i Utilizacdo direta de dguas negras ou excreta: O manejo nesse sistema trata da
adicdo e diluicdo das excretas nas aguas, ja contidas no tanque de peixes, esse sistema segue 0s
mesmos preceitos da aquicultura convencional, onde ha uma permuta, o da fertilizacdo do
esterco animal pela excreta humana. A agua no tanque pode ser recentemente incorporada ou
antiga e estabilizada, esta modalidade também é conhecida como Sistema de Lagoas. E, nesse
sistema, ndo existe preocupacao com a melhoria da qualidade da 4gua, pelo contrério, o objetivo
principal é producéo de proteina animal, e o regime hidraulico do tanque de peixe é batelada;

ii. Utilizacdo de Aguas Residuarias com tratamento parcial: as aguas residuérias
sdo passadas por um tanque de sedimentacéo antes de chegar a lagoa de peixes. A sedimentagéo
pode ocorre nos canais primarios, secundarios e terciarios, onde o liquido escoa antes de
finalmente adentrar a lagoa de peixes, ocorrendo uma diminui¢do da DBO e dilui¢do desse

recurso. Com excecdo da zona de entrada da lagoa de peixes, quando a agua negra é introduzida,
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o resto do tanque mantém um nivel de oxigénio dissolvido adequado para os peixes. Assim,
nesse sistema, assim como no anterior, ndo tém a intengéo de melhorar a qualidade do efluente
que passa pelo tanque de peixes, e pode operar hidraulicamente de forma continua ou
intermitente;

iii. Utilizacao direta de Aguas Residuérias completamente tratada: O tratamento da
agua é completamente realizado antes de chegar na lagoa. Esse tratamento prévio tem como
principal proposito a reducdo elevada de DBO e que ndo implique na necessidade de diluir as
aguas residudarias. Além de eliminar grande parte dos organismos patogénicos. O tratamento
pode ser do mais diversificado possivel: filtros percoladores, lodos ativados, etc., ou 0 melhor,

fazendo tratar as aguas residudrias através de uma série de tanques ou lagoas de estabilizacéo.

3.3.3 Empresas e Industrias
Segundo o diretor do Centro Internacional de Referéncia em Reuso da Agua
(CIRRA) e professor da USP Ivanildo Hespanhol, embora seja possivel adquirir agua de reuso
de concessionarias de saneamento publicas ou privadas, a melhor opc¢do para as industrias
costuma ser reutilizar os seus préprios efluentes, na medida do possivel, apds tratamento
adequado (NEOWATER, 2021). E dentre as vantagens de reutilizar a dgua esta: contribuir
positivamente com o meio ambiente, seguranca hidrica com o aumento da oferta de agua e
melhora da economia com reducdo de gastos com a agua.
Existem trés tipos de reuso da dgua que podem ser usados nas empresas/industrias:
e Reuso direto: uso de recursos hidricos provenientes de efluentes, tratamentos de
esgotos ou captacdes pluviais para o uso industrial;
e Reuso indireto: quando a 4gua utilizada é tratada e despejada nos corpos hidricos
para ser captada novamente para 0 reuso;
e Reciclagem interna: tratamento da agua feito dentro das instalagBes industriais

e reutilizada na propria producéo.

O modelo WAAS, que significa “dgua como servi¢o”, ¢ indicado para qualquer
empreendimento que consome muita agua e/ou que tem necessidade de possuir sistemas de
tratamento de &gua e efluentes in site (NEOWATER, 2021), ofertado pela NeoWater, uma
concessionaria participar de saneamento. Dentre as solu¢des que essa empresa oferece, estdo a

implantacdo de pocgos, captacdo e tratamento da &gua da chuva e construcdo de uma ETE
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prépria. Além dessa solugdo ser implementada pela empresa, ela também ir& operar, manter e

fiscalizar o funcionamento desse uso, garantindo o melhor funcionamento do sistema
(NEOWATER, 2021).
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IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES
E EM ANDAMENTO

A identificacdo e avaliacao de estudos e projetos existentes no sistema de esgotamento

sanitario envolveu a coleta de documentacéo, analise dessa documentacéo, inspe¢des de campo,

avaliacdo técnica e planejamento de a¢des futuras.

Foram consultados e analisados os dados e as informagdes apresentadas nos seguintes

documentos:

Plano Diretor do Sistema de Esgotos Sanitarios de Catanduva — SEREC — Servicos de
Engenharia Consultiva Ltda. — Elaborado no ano de 2006;
Plano Integrado de Saneamento Basico de Catanduva Revisdo e Atualizacdo — INFRA

Engenharia e Consultoria — Elaborado no ano de 2019.

Na sequéncia é apresentado o levantamento das acdes, projetos e propostas que ja foram

implementadas até 0 momento a partir desses documentos:

e Emrelacdo as agdes e investimentos previstos no PDE (2006), foi tratamento de esgotos,

em 2015 foi concluida a obra de construcdo da ETE, que expandiu a capacidade de
atendimento ao municipio com esgoto tratado, bem como foram construidos os
coletores, interceptores de estacdes elevatdrias de esgoto.

Em relacédo ao sistema de remocdo de lodo da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE),
planejado para ser implementado na fase 02 em 2019, ndo foi instalado. Contudo,
durante o ano de 2023, uma equipe terceirizada foi contratada para realizar a retirada do
lodo da lagoa e garantir sua destinacdo adequada e essa retirada foi realizada no ano de
2025.

Atualmente, foram identificados projetos e acGes em andamento ou em processo de

licitacdo, dentre os quais se destacam: Coletor Tronco Jardim Shangri-l4, Coletor Tronco

Oriental, Coletor Tronco Coqueiros, Coletor Tronco Moradas, projeto e adequacgéo do sistema

de aeracdo da ETE, sistema de retirada de lodo da ETE, EEE B3 — Jardim Imperial (em fase de

licitacdo para projeto) e o projeto do sistema Barra Grande (referente ao Corrego Barra Grande).

A execucdo dessas intervencgdes é fundamental para garantir a manutencédo da eficiéncia

do sistema de esgotamento sanitario, bem como sua adequagéo as demandas atuais e futuras do

municipio.
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5 PRE-DIMENSIONAMENTO E ESTIMATIVA DE CUSTO DAS UNIDADES

DOS SISTEMAS PROPOSTOS NAS ALTERNATIVAS PARA OS SISTEMAS

DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O planejamento das alternativas propostas foi estruturado com base no grau de urgéncia

das deficiéncias identificadas, buscando, simultaneamente, o atendimento as diretrizes do Novo
Marco Legal do Saneamento Basico, instituido pela Lei n® 14.026/2020, que tem como objetivo
a universalizacdo e a melhoria da qualidade dos servigos no Brasil, bem como a revisdo
periddica dos planos de saneamento basico em prazo ndo superior a 10 (dez) anos.

No que se refere ao esgotamento sanitario, 0 marco legal estabelece metas relevantes,

tais como:

. Universalizacdo dos servicos: onde a meta é garantir que 90% da populacéo
tenha acesso a coleta e tratamento de esgoto até 31 de dezembro de 2033, onde objetiva
aumentar significativamente o acesso ao saneamento, reduzindo o déficit de cobertura e
melhorando a satde publica e a qualidade de vida.

No caso de Catanduva, 0 municipio ja alcangcou um indice de coleta de esgoto superior

a meta nacional, com 92,30% da populacdo total atendida. Sugere-se neste planejamento,
portanto, atingir 100% de cobertura até o ano de 2033.

o Eficiéncia e Sustentabilidade: onde a meta é incentivar a eficiéncia na
prestacdo dos servicos e a sustentabilidade econémica e ambiental dos sistemas de
esgotamento sanitario, onde objetiva promover uma gestdo eficiente dos recursos hidricos,
garantindo a viabilidade financeira e minimizando os impactos ambientais.

o Regulacéo e Fiscalizagdo: onde a meta € fornecer a regulacéo e fiscalizacdo dos
servigos de saneamento assegurando o cumprimento das metas de universalizacdo, onde o
objetivo é garantir que as normas e padrdes de qualidade sejam seguidos e que as metas de

cobertura e tratamento sejam atingidas e superadas dentro dos prazos estabelecidos.

As acdes propostas foram organizadas conforme diferentes horizontes de planejamento,
de modo a priorizar as interven¢fes mais urgentes e estruturar a evolugdo do sistema ao longo
do tempo. As medidas de carater imediato, com execucdo prevista até 2028, contemplam
intervencgdes prioritarias para correcdo de deficiéncias criticas. As agdes de curto prazo, com
horizonte até 2033, visam consolidar melhorias iniciais no sistema. Ja as intervencdes de médio

prazo, previstas até 2041, correspondem a ampliagdes e adequacBes estruturais mais
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abrangentes. Por fim, as a¢des de longo prazo, com execucdo até 2050, estdo associadas a
expansao e ao atendimento das demandas futuras, garantindo a sustentabilidade e a eficiéncia
do sistema ao final do horizonte de planejamento (Tabela 5.1).
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Tabela 5.1 Estimativa de custo SES

Processo Sistema Obras planejadas I RO deN . FLES deN Valor Estimado
ntervencao | implantacdo
Revisdo | Atualizacdo do Plano Diretor a cada 10 anos |L3?2§§ Até 2050 R$ 400.000,00
Substituicdo das redes coletoras em manilha de barro (20% da Continuo At6 2050 | R$ 75.153.506.78
rede existente)
Elaboracédo de cadastro de redes de esgoto Imediato Ate 2028 R$ 1.350.000,00
Modelagem das redes coletoras Curto Prazo | Até 2033 R$ 377.463,00
Instalacdo de medidores eletromagnéticos nas inddstrias Continuo Ate 2050 R$ 75.843.851,50
Pesquisa de inspecdo para reconhecimento da interferéncia da
drenagem no esgoto em alguns bairros do municipio: Nova Médio
Catanduva, Jardim Imperial, Jardim Santa Paula, Lot. Solo Prazo Até 2041 R$ 75.165,00
Sagrado, Conj. Hab. Euclides Figueiredo, Jd. Salles e Lot. Bom
Pastor.
Geral et Projeto e execucao da duplicacao do Interceptor S0 Domingos
cae entre: o coletor tronco fundo e o coletor tronco boa vista e do Longo .
Coletora | coletor tronco mamona até proximo do barro preto Prago A€ 2050 | R$23.146.423,19
(aproximadamente 2.207 metros de PEAD Liso DN 1200,00)
As obras para recuperacdo das redes visando conter a erosao: Médio
Linha de Recalque BE-EEE 03, Rede coletora BE-EEE 03, Rede Prazo Ate 2041 R$ 1.139.741,97
coletora Raul de Carvalho e Rede Rua Pinhal
Realizacdo de hidrojateamento em locais com entupimentos e
extravasamentos constantes: Av. Palmares, Rua Osasco -
Travessia CSU, Avenida Comendador Antonio Stocco, Rua
Grécia, Av. Benedito Zancaner, Av. Marcelo Coutinho Luciani Continuo Até 2050 R$ 587.637,50
com Rua das Rosas, Av. Daniel Soubhia com Rua Mato Grosso
e Av. Daniel Soubhia com Rua Marilia (aproximadamente 2.754
metros).
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Tabela 5.1 Estimativa de custo SES

Processo Sistema Obras planejadas RO deN . FLES deN Valor Estimado
Intervencéo | implantacéo
Manutencéo do s_lfao invertido na Av Sdo Domingos, proximo Curto Prazo | Até 2033 R$ 11.282,64
da Rua Belo Horizonte
SlNJbStItUI(%aO da rede C_oletor Tronco Jacu préximo ao Interceptor Longo Até 2050 R$ 1.139.140.14
S&o Domingos (aproximadamente 535 metros) Prazo
Elevacio e Construcdo de uma nova estagéo elevatoria de esgoto (EEE B1), Médio
¢ para atender a demanda futura do esgotamento sanitario, com Ate 2040 R$ 60.000.000,00
Recalque « Prazo
vazdo de 1.026,77 L/s
Rede Implantacdo de aproximadamente 661 metros de redes e ligacfes . .
Coletora | domiciliares/industriais no Distrito Industrial Antdnio Zaccaro Imediato Ate 2028 R$516.515,71
Coletor Estudo de viabilidade para desativar a EEEBS e enviar o esgoto Curto Prazo | Até 2033 R$ 155.532,00
Tronco Elevacio paraa EEE3
Mamona Recalque Adequacdo da estacdo elevatoria de esgoto (EEE B3), para
g atender a demanda futura do esgotamento sanitério (tanto da Curto Prazo | Até 2033 R$ 505.091,14
EEE B3 como EEE B8)*
Coletor Implantacédo da 1 fase do coletor tronco Shangri-la (Extensé&o: Curto Prazo | Até 2033 R$ 754.391.32
Coletor |496,50m)
VBIED ERIE Tronco Implantacdo da 2 fase do coletor tronco Shangri-la (Extensao:
Preto i 4lfn) g " |CurtoPrazo | At2033 | R$7.649.990,74
Rede Implantacdo de aproximadamente 10.776 metros de redes e Médio
ligagdes domiciliares/industriais no Jardim Coqueiros | e Jardim Até 2041 R$ 8.251.172,43
Coletora . Prazo
Coqueiros 11
Coletor Elevacdo e | Adequacdo da estacao elevatoria de esgoto (E_EE_BE), para Longo Até 2050 R$ 550.618.56
Tronco Recalque |atender a demanda futura do esgotamento sanitario Prazo
Minguta Implantacdo da 1 fase do coletor tronco Jardim Coqueiros Médio .
Coletor | (Extenséo: 3.801,12 m) Prazo Ate 2041 R$8.714.728,94
Tronco Implantacéo da 2 fase do coletor tronco Jardim Coqueiros Médio .
(Extensao: 968,42 m) Prazo Ate 2041 R$6.763.124,34
16 98134.0993 |16 3419.0906
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Tabela 5.1 Estimativa de custo SES

Processo Sistema Obras planejadas RO deN . FLES deN Valor Estimado
Intervencéo | implantacéo
Implantacdo da 3 fase do coletor tronco Jardim Coqueiros Médio ,
(Extens&o: 1.397,75 m) Prazo Ate 2041 R$5437.496,85
Elevacdo e | Adequacdo da estacdo elevatoria de esgoto (EEE B6), para Longo ,
CellEy Recalque | atender a demanda futura do esgotamento sanitério* Prazo Ate 2050 R$507.761,84
Lelnee Coletor Implantacdo do coletor tronco Jd. Oriental (Extensao: Médio
Oriental pran‘ag ' ' Até 2041 | R$3.091.815,44
Tronco 2.010,31m) Prazo
Implantacdo de aproximadamente 2.705 metros de redes e Médio
ligacGes domiciliares/industriais nos Bairros: Morada dos Até 2041 R$ 2.099.169,39
Rede ; L Prazo
Coletor Executivos, Jd. da Torre e Jd. das Oliveiras
Tronco Sl Reforco de aproximadamente 566 metros no Coletor Tronco
¢o de ap 3 : Imediato | Até2028 | R$317.16523
Fundo Fundo préximo ao Interceptor S&o Domingos
Coletor < . Médio .
Implantacdo do coletor tronco Moradas (Extens&o: 660,98m) Até 2041 R$ 643.820,06
Tronco Prazo
Substituicdo em aproximadamente 120 metros da rede existente Lonao
Rede na Rua Nhandeara, perpendicular & Avenida Porto Ferreira e a Pra?o Ate 2050 R$ 103.484,54
Coletora Rua Caputira
BE5, BE Reforgco em aproximadamente 667 metros, sendo toda a extensao Longo Até 2050 R$ 509,281 38
EEEZ2, BE da Rua Socorro Prazo U
EEE4 e BE Estudo de viabilidade para desativar a EEEB4 e enviar 0 esgoto Longo .
EEE1l | ... . |paraaEEEBIL Prazo | ~M€2050 | R$256.296,00
Rec a(I; Ue Adequacdo da estacdo elevatdria de esgoto (EEE B11), para Lonao
g atender a demanda futura do esgotamento sanitario (tanto da Pra?o Até 2050 R$ 507.761,84
EEE B11 como da EEE B4)*
Realizacdo de retirada do lodo a cada 10 anos Continuo Até 2050 R$ 24.000.000,00
FEETE ETE ,Fé)\dgqtuagﬁets rlo S|st(:mta de_ ,ca_ldelas os<:|:z:]ntes e CurLto Prazo | Até 2033 R$ 3.500.000,00
rojeto de tratamento terciario para melhor remogéo de fésforo e ongo Até 2050 R$ 21.159 61
nitrogénio Prazo
16 98134.0993 |16 3419.0906
52 adm@novaes.eng.br | comercial@novaes.eng.br

engenharia@no

Sdo Joaquim, 550




ENGENHARIA SUSTENTAVEL

3¢ novaes

Tabela 5.1 Estimativa de custo SES

Processo Sistema Obras planejadas RO de~ . FLES deN Valor Estimado
Intervencéo | implantacéo
Projeto de Ampliacéo do tratamento da ETE II‘D?QES Até 2050 R$ 504.695,00
Custo total estimado | R$ 314.605.374,08

Nota (*) O valor pode ser alterado de acordo com 0 modelo de bomba escolhida e a obra civil necessaria
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e da outras providéncias, para estimular o tratamento ambientalmente adequado do esgoto em
areas rurais. [S. 1], 2023.
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